TALLINNA LASNAMAE MEHAANIKAKOOLI OPPEKAVA

Oppekavariihm Elektroonika ja automaatika

Oppekava nimetus Automaatik-tehnik

Automation Technician, level 5

ABTOMAaTUK-TEXHUK

Oppekava kood EHIS-es 132757
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 2 EKR 3 EKR 4 EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR 5
kutsekesk-
haridus
X

Oppekava maht: 45 EKAP

Oppekeel(ed):
vene, eesti

Oppekava koostamise alus:
Vabariigi Valitsuse 26.08.2013. a maarus nr 130 ,Kutseharidusstandard®.
Automaatik-tehnik, tase 5, Energeetika, Mae- ja Keemiattdstuse Kutsendukogu nr 14, 08.10.2019

Oppekava opiviljundid:

Oppekava labimisel éppija:

1. Omab automaatik-tehniku t60s vajalikke Uldteadmisi ja tddoskusi ning vaartustab automaatik-tehniku t66d ja on kursis selle
arengusuundadega

2. Paigaldab ja kaitab tootmisautomaatika seadmeid ja slisteeme jargides to6tervishoiu, t66- ja keskkonnaohutusndudeid;

3. téotab majanduslikult efektiivselt, arvestades tasuvusarvestusi ja kvaliteedindudeid;

4. tunneb, jargib ja vajadusel selgitab kaastodtajatele keskkonnaohutuse, tddohutuse- ja tdéotervishoiu néudeid;

5. tootab iseseisvalt ja meeskonnas, vajadusel korraldab meeskonnatd6d;

6. juhendab vajadusel kaastddtajaid todilesannete taitmisel;

7. hangib, kasutab, t66tleb ja sailitab tédalast infot, kasutades infotehnoloogilisi vahendeid ja erinevaid andmebaase, oskab suhtuda
kriitiliselt teabe usaldusvaarsusesse;

8. analliusib, hindab oma kutse-, eri- ja ametialast ettevalmistust ning t66turul rakendumise ja edasidppimise véimalusi.

Opetusega taotletakse, et 6ppija omandab kompetentsuse, mis véimaldab tal téétada automaatsiisteeme paigaldavates ja
teenindavates ettevétetes. Opingute labides valdab &ppija eesti keelt tasemel B2.

Oppekava rakendamine:

Statsionaarne koolipdhine éppevorm. Sihtgrupp on keskharidusega iskud, kelle t66 iseloom vajab oskusi ja teadmisi
automaatliinidega to6tamisel. Ta paigaldab, reguleerib, juhib ja kontrollib elektritootmise, kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete-
masina-, veevarustuse- ja pdllumajandustédstuse jm automaatikasisteeme. Ta taidab ka tootmisseadmete ja robotite paigaldamise,
hooldamise ja kaitamisega seotud t6dllesandeid.

Nouded 6pingute alustamiseks:

Oppima vdib asuda keskharidusega isik, kes:

- omab vahemalt 4 taseme kutset kutsealal - automaatik;
- vOi neile vastavaid kompetentse.

Nouded 6pingute I6petamiseks:

Opingud loetakse 18petatuks parast 6ppekavas kirjeldatud kvalifikatsioonile vastavate &pivaljundite saavutamist. Opivéljundite
saavutatust hinnatakse kutseeksamiga. Juhul, kui kutseeksami sooritamine ebadénnestub, on dpilasel digus sooritada dpingute
|I6petamiseks erialane kooli Idpueksam.

Opingute libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
Oppekava 6pivaljundite omandamisel tdismahus on vdimalik taotleda "Automaatik-tehnik (tootmisautomaatik) tase 5" kutse. Opingute
labides valdab dppija eesti keelt tasemel B2.

Opingute osalisel libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
puuduvad

Osakvalifikatsioonid:
puuduvad

Lopetamisel valjastatavad dokumendid:
Kool véljastab I6putunnistuse koos hinnetelehega.

Oppekava struktuur
Péhiépingute moodulid (38 EKAP)
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Nimetus Maht

Automaatik-tehniku alusteadmised 10,5 EKAP
juhtimisest ja seadusandlusest

Karjaari planeerimine ja ettevotlus 4,5 EKAP
Automaatikaseadmete ja 13 EKAP
-stisteemide kavandamine,

paigaldamine ja kadidu korraldamine
Tootmisautomaatika seadmete ja 10 EKAP
susteemide paigaldamise ja kaidu

korraldamine

Praktika 15 EKAP

P&hidpingud 38 EKAP
sh praktika 15 EKAP
Valikained 7 EKAP

Valiképingute moodulid (7 EKAP)
Nimetus

Erialased tarkvaraprogrammid

Ohk-vesi soojuspumba kaivitamine, reguleerimine ja hooldus

Erialane eesti keel (automaatika)
Valiképingute valimise véimalused:

Opivéljundid

omab vajalikke teadmisi automaatika seadmetest ja stusteemi t66pShimbtetest
ning rakendab neid t66riihma tegevuste planeerimisel ja td6protsessi
juhtimisel

mdistab ja jargib todtervishoiu, t66-, keskkonna- ja elektriohutusndudeid
tootmisautomaatika paigaldamisel ja kaidul ning oskab anda esmaabi
tunneb ja kasutab erinevate t6oillesannete taitmisel tddvaldkonda
reguleerivaid normdokumente

planeerib automaatika seadmete ja slisteemide paigaldamiseks ning kéiduks
vajalikud tegevused, materjalid ja tédvahendeid arvestades etteantud
Ulesande keerukust ja paigaldusjuhiseid

moistab oma rolli ja vastutust erinevate té6llesannete taitmisel ja
kaastootajate juhendamisel

jargib tulemusliku meeskonnatd6- ja kliendikeskse teeninduse péhimdtteid

moistab oma vastutust teadlike otsuste langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis;

moistab majanduse olemust ja majanduskeskkonna toimimist;
motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas;

kasutab oma 6&igusi ja kohustusi td6keskkonnas tegutsemisel;
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil

planeerib ressursid ja tegevused automaatika seadmete ja siisteemide
paigaldamisel lahtudes etteantud td6ilesandest

juhib ja korraldab t66riihma tegevust automaatika seadmete ja stisteemide
paigaldamisel vastavalt projektdokumentatsioonile ja kdidukavale juhendades
t66 kaigus tooruhma liikkmeid

dokumenteerib teostatud t66d vastavalt kehtivale korrale kasutades
asjakohaseid arvutirakendusi ning interneti véimalusi

jargib téotamisel tédohutus- ja keskkonna ohutusndudeid ning jalgib t66- ja
keskkonna ohutusnduete taitmist todriihma liikmetelt poolt

omab llevaadet tootmisautomaatika seadmetest ja siisteemidest ning
paigaldamise ja kaidu korraldamise pdhimotetest

planeerib toimingud tootmisautomaatika seadmete ja slisteemide
paigalduseks ning komplekteerib téériihmale etteantud tédllesande taitmiseks
vajalikud materjalid ja té6vahendid

juhib ja korraldab té6rihma tegevust tootmisautomaatika seadmete ja
susteemide paigaldusel, kaidul ja remondil vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile

jargib to6tamisel té6ohutus- ja keskkonna ohutusndudeid ning jalgib nende
taitmist tooprotsessis téorihma liilkmetelt poolt

dokumenteerib teostatud t60d tootmisautomaatika seadmete ja stisteemide
paigaldamisel ja kaidul vastavalt kehtivale korrale kasutades asjakohaseid
arvutirakendusi ning interneti véimalusi

analllsib oma tegevust tootmisautomaatika seadmete ja stusteemide
paigaldamisel ja kaidul

Maht

5 EKAP
2 EKAP
2 EKAP

Valikdpingute sisu maarab kool ja nende maht on 7 EKAP. Lisaks kaesolevas &ppekavas loetletud valikdpingute moodulitele on
Oppijal 6igus valida valikmooduleid kooli teistest dppekavadest, kui nende &pivaljundid toetavad ja laiendavad kutseoskusi voi

seonduvad taiendava kutsega.
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Léputodd ja -eksamid
Ldpueksam

Praktika:
Pdhidpingutest moodustab praktika 15.00 EKAPIt.

Spetsialiseerumise véimalused:
Tootmisautomaatik, tase 5
Hooneautomaatik, tase 5

Oppekava kontaktisik:

Leho Lilleorg

Erialade juht

Telefon 636 0112, 56160640, leho.lilleorg[atimehaanikakool.ee

Markused:

Partnerid:

INNOVE

Tallinna Politehnikum

Tallinna Té6stushariduskeskus

Kooli 6ppekava ja moodulite rakenduskavad on kattesaadavad:

https://siseveeb.ee/timk/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=198

https://siseveeb.ee/timk/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=198&rakenduskavad=jah (koos moodulite

rakenduskavadega)
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https://siseveeb.ee/tlmk/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=198

Tallinna Lasnamae Mehaanikakool

Automaatik-tehnik

Lisa 1: dppekava rakendusplaan

Oppekava moodulite nimetused ja mahud(EKAP) Maht kokku 1. Oppeaasta
P6hidépingute moodulid 38 38
Automaatik-tehniku alusteadmised juhtimisest ja seadusandlusest 10,5 10,5
Karjaari planeerimine ja ettevotlus 4.5 4.5
Automaatikaseadmete ja -stisteemide kavandamine, paigaldamine ja kaidu korraldamine 13 13
Tootmisautomaatika seadmete ja susteemide paigaldamise ja kaidu korraldamine 10 10
Praktika 15 15
Valiképingute moodulid 7 7
Erialased tarkvaraprogrammid 5

Ohk-vesi soojuspumba kaivitamine, reguleerimine ja hooldus 2

Erialane eesti keel (automaatika) 2

Loputodd ja -eksamid

Lopueksam
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool Lisa 2

Automaatik-tehnik

Seosed kutsestandardi ,Automaatik-tehnik, tase 5, (spetsialiseerumine Tootmisautomaatik)“ kompetentside tegevusnaitajate ja eriala dppekava moodulite vahel.

Eriala 6ppekava moodulid Valikdpingute moodulid

Kompetentsi nimetus kutsestandardis

Tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide

Automaatik-tehniku alusteadmised
juhtimisest ja seadusandlusest

Karjééri planeerimine ja ettevotlus
kavandamine, paigaldamine ja kdidu korraldamine
paigaldamise ja kdidu korraldamine
Ohk-vesi soojuspumba kiivitamine,
reguleerimine ja hooldus

Automaatikaseadmete ja -siisteemide

» | Erialased tarkvaraprogrammid
» | Erialane eesti keel (automaatika)

<

=

=

& A
Automaatikaseadmete ja -slisteemide paigaldamine X X
Automaatikaseadmete ja -siisteemide kéditamine X X
Juhtimine ja juhendamine X X X X X X X
Tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide paigaldamine ja kéditamine X X X X
Automaatik-tehnik, tase 5 kutset 1dbiv kompetents (mis koosneb 18 piadevusest) X X X X

X — tdhistatakse, millises moodulis antud kompetentsi tegevusnéitaja omandatust hinnatakse
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega Sppur
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

1

seadusandlusest

Automaatik-tehniku alusteadmised juhtimisest ja 10,5

Leho Lilleorg, Eduard Bezrodnov, Sergei Jermakov

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6pilane omab (ilevaadet dpitavast erialast ja automaatikasiisteemide toimimise pdhimétetest, orienteerub erialatéél olulistes
to6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusnduetes ning omab Ulevaadet t66riihma juhtimisest ja Glesannete jaotamisest erinevate spetsialistide vahel.

Teoreetiline t66 Praktika Iseseisev t66
69t 170 t 34t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

omab vajalikke teadmisi automaatika
seadmetest ja susteemi
to6pdhimétetest ning rakendab neid
té6rihma tegevuste planeerimisel ja
tooprotsessi juhtimisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 16

praktika: 10

iseseisev t60: 4

kokku: 30

planeerib iga meeskonnaliikme panuse
vastavalt tema individuaalsetest oskustest ja
isikuomadustest;

selgitab t66rihmale automaatikaskeemide ja
-susteemide t66pdhimdtteid ja seoseisd
joonistega;

juhib té6rihma t66d, on avatud koostddle
ning kaitub vastastikust suhtlemist toetaval
viisil;

oskab nimetada enamkasutatavaid
kvaliteedijuhtimise slisteemie ja nende
erinevusi (nt ISO 9001, ISO 18001, ISO
14001, EFQM, TQM, 58S, lean thinking,...)

1. JUHTIMINE

1.1. Suunav juhtimisstiil;

1.2. Toetav juhtimisstiil;

1.3. Arendav juhtimisstiil;

1.4. Delegeeriv juhtimisstiil;

1.5. Meeskonna loomisfaas (Paul Hersey ja Kenneth H. Blanchardi);
1.5.1. Tormlemine;

1.5.2. Meeskonna normeerumine;

1.5.3. Meeskonna koost66;

1.5.4. Meeskonna I6pufaas.

Loeng, laboratoorsed Mitteeristav
t66d, seminar,

meeskonnato.

Hindamisiilesanne:

1) igas 3-4 liikmelises gupis on kdik vaheldumisi grupijuhid (dpetaja poolt antud Ulesande lahendamisel);
2) I6pus antakse grupijuhtidele vdimalus analltsida oma tegevust; tagasiside pdhjal kasitletakse juhtide tugevusi ja norkusi.

Rihmatdo
Iseseisev t00

Hindamismeetod:

Probleemsituatsiooni lahendamine

Lavend
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Oppija suudab taita llesande juhtides gruppi suurusega 3 inimest (jaotades Ulesanded vastavalt igalihe iskuomadustele)

Iseseisvad t66d

distsipliini rikkumine, karistus; info edastamise viisid

Praktilised t66d

Ulesanne nr 1 Glesanne nr 2

Praktika

tutvuda juhtimisvotetega antud ettevéttes; info operatiivne edastamise voimalused ettevottes; uute seadmete kasutamisoskuse ja to6votete omandamine.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab ja jargib tdotervishoiu, t66-,
keskkonna- ja elektriohutusnéudeid
tootmisautomaatika paigaldamisel ja
kaidul ning oskab anda esmaabi
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktika: 40

iseseisev t66: 10

kokku: 60

osaleb ettevotte majandustegevuses, sh
riskide véljaselgitamises ja ennetavate
meetmete valjatéétamises;

kontrollib perioodiliselt ja dokumenteerib
meeskonnaliikmete ohutusnduete tundmist
kontrollib meeskonnaliikmete t66kohtade
nduetele vastavust (kliima, valgus, ...);
oskab kasutada 5S pohimétteid to6koha
korraldamisel;

jargib maaratud objektil kdikides t66
etappides seadusandlusest tulenevaid
tootervishoiu- (sh esmaabi), keskkonnahoiu-
ja tédohutusndudeid; jargib tule- ja
elektriohutuse ndudeid;

kasutab oma t68s ergonoomilisi ja ohutuid
toovotteid ning isikukaitsevahendeid
hindab té6koha riske ja ohtusid, kasutades
riskihindamise meetodeid

1. TOOTERVISHOIU, TOO-, KESKKONNA- JA ELEKTRIOHUTUSNOUDEID
1.1. Téo6tervihoid;

1.2. Téotervihoiu ja arstlik kontroll;
1.3.Tdé6ohutus;

1.3.1. Riskihindamine;

1.3.2. To6keskkonnavolinik;

1.3.3. Tootajate usaldusisik

1.4. Esmaabi;

1.4.1. Esmaabiandja ettevottes;

1.5. Keskkonnaohutus;

1.5.1. Jaatmete liigid;

1.5.2. Sorteerimine;

1.5.3. Umbertdétlemine;

1.6. Ohutustehniline instrueerimine;
1.6.1. Sissejuhatav e. esmane

1.6.2. Perioodiline;

1.6.3. Seadme vdi pingi kasutamisel.

loeng, arutelu, seminar,
esmaabi harjutused,
riskihindamise
harjutused

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

3) ppijad jaotatakse riskihindamise harjutuseks paaridesse ja antakse igale paarile koht vdi amet, mida on vaja analtusida;
4) dppija dpetatakse kasutama kdiki vajalikke vahendeid ja materjale ohutuse tagamiseks;

nduete jargimist kontrollitakse kogu dppetdo kestel kdikide moodulite juures

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Ulesanne/harjutus

Lavend

hindamisllesanne lahendatakse antud aja jooksul ja lahendus sisaldab 70% loengus réagitut; praktika on kaitstud ja iseseisev t66 on esitatud

Iseseisvad t66d

ohutus, ergonoomika, riskid; elektriohutuse pdhimétted; kaidukorraldaja, kaidukava.

Praktilised t66d
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Ulesanne nr 3 llesanne nr 4

Praktika

kasutab moodulis dpitut ja jargib seda té6tamisel; jalgib nduete taitmist oma t6dgrupis ja kolleegide tegevuses

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

tunneb ja kasutab erinevate
toéollesannete taitmisel todvaldkonda
reguleerivaid normdokumente
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktika: 20

iseseisev t66: 10

kokku: 40

jargib oma erialases t68s ning on véimeline
selgitama meeskonnaliikmetele digusakte ja
normdokumente ulatuses, mis on vajalik
téollesande taitmiseks;

dokumenteerib teostatud t66d vastavalt
kehtivale korrale kasutades asjakohaseid
arvutirakendusi ning interneti véimalusi;
kaitleb nduetekohaselt keskkonnaohtlikke ja
utiliseerimist vajavaid materjale, korraldab
t00 kaigus tekkivate jadkide kaitlemise
vastavalt keskkonnakaitsenduetele lahtudes
ISO 14001 standardist

1. DOKUMENTATSIOON

1.1. Dokumentide vormid;

1.2. Oiguaaktid tédilesande taitmiseks;

1.3. Ettevdtte, osakonna, strutuuritiksuse reeglid, nduded;

1.4. Tehtud t66de dokumenteerimine paberil ja/voi elektroonselt
1.5. Keskkonnakaitse nduded ISO 14001

loeng, seminar, vestlus,
rihmat6o

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

5) Oppija leiab téoks vajalikud normdokumendid, dokumenteerib selgelt ja liihidalt kogu tegevuse. Iseseisev t00
Hindamisulesanne sooritatakse praktilise t66 6pivaljundi juures.

Praktiline t66

Lavend

oskab dokumenteerida oma t64d ja utiliseerida jaatmeid

Iseseisvad t66d

ohtlikud materjalide loetelu; ohtlikud materjalid automaatikas

Praktilised t66d

Ulesanne nr 5

Praktika

erinevad dokumenteerimise vimalused; keskkonnanduete jargimine ettevotetes

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

planeerib automaatika seadmete ja
susteemide paigaldamiseks ning
kaiduks vajalikud tegevused, materjalid

osaleb ettevotte majandustegevuses, sh
riskide valjaselgitamises ja ennetavate
meetmete valjatétamises;

1. PLANEERIMINE
1.1. Majandustegevuse riskid;
1.2. Protsesside korrigeerimine;

loeng, naidisllesannete
lahendamine, arvestus

Mitteeristav
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ja tdévahendeid arvestades etteantud
Ulesande keerukust ja
paigaldusjuhiseid

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

praktika: 30

iseseisev t60: 6

kokku: 56

juhib ja kontrollib paigalduse ja kdiduga
seotud protsessides tegevuste vastavust
planeeringutele ning ressursside kasutamist;
korrigeerib protsessi parameetreid vastavalt
tehnoloogilisele dokumentatsioonile

1.3. Tegevuste kavandamine;

1.3.1. Materjalid;

1.3.2. T6évahendid,;

1.3.3. Abiseadmed (redelid, trepid, jms);
1.3.4. Tostukid;

1.3.5. Valgustus, ventilatsioon;

1.4. Paigaldusjuhis, skeem, joonis, visand;
1.5. Kontrollarvutused.

Hindamisiilesanne:

6) kujuteldava vaikeseadme paigaldamine ja ettevalmistamine t60ks

Hindamismeetod:

Praktiline t66
Probleemsituatsiooni lahendamine
Tooleht

Lavend

etteantud aja piires koostada kahe 6ppija poolt plaan automaatika seadme voi siisteemi paigaldamiseks valides selleks materjalid ja td6vahendid; enne ulesande taitmist toimub omavaheline t66jaotus

Iseseisvad t66d

valgustusnéuded; té6koha korraldamine, materjalide ladustamine

Praktilised t66d

Ulesanne nr 6

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

mdistab oma rolli ja vastutust erinevate
tooulesannete taitmisel ja kaastdotajate
juhendamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

iseseisev t60: 2

kokku: 7

motiveerib alluvaid;

korraldab meeskonna t66d, jagab té6llesandeid,

1. KOOSTOO
1.1. Meeskond;
1.2.1. Meeskonna motiveerimine;

kontrollib ja hindab té6tajate/juhendatavate
todsooritusi ja todtulemusi juhendab tootajaid t66
tegemisel ja annab hinnangu nende tegevuse
tulemustele; tutvustab ohutuid t66votteid;
suunab to6tajaid kvaliteeti tagavate t66votete
kasutamisele; aitab leida probleemidele
lahendusi

1.2.2. Grupi ja Uksikisku motiveerimine;
1.2. Probleemide lahendamine;

1.2.1. Probleemide valtimine;

1.2.2. Probleemide analiiis;

1.2.3. Probleemide tekkepdhjused;

1.3. Juhendamine;

1.4. Suunamine;

1.5. Té6jaotus meeskonnas;

1.6. Kontrollimine, hindamine.

loeng, vestlus, rollimang,
grupimang

Hindamisiilesanne:
Meeskonna kokkupaneku alused:

1) 6ppijad moodustavad 3-4 likmelised grupid ja valivad juhi
2) péhjendavad valikut, tagasiside hindamine on koos teiste dpivaljundidtega samuti 4. mooduli juures

Hindamismeetod:
Arutlus

Iseseisvad t66d

Mis on enesekehtestamine?
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Praktilised t66d

Ulesanne nr 7 lGlesanne nr 8

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

jargib tulemusliku meeskonnatdé- ja
kliendikeskse teeninduse pdhimdtteid
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 8

praktika: 70

iseseisev t606: 2

kokku: 80

kontrollib t66 kvaliteeti sh alltéovotjate t66
kvaliteeti;

jalgib planeeritud tegevuste elluviimisel
tahtaegadest kinnipidamist

tootab majanduslikult efektiivselt, arvestades
tasuvusarvestust ja kvaliteedindudeid;
korraldab kasutajakoolitusi (sh kasutatavate
automaatikavahendite tehniliste naitajate
osas)

suhtleb klientidega - selgitab kliendi
vajadused, to6tab kliendikeskselt;

oskab rakendada ,lean thinking“ e.
kulusaastlikkuse pohimbtteid

1.1. Alltoovott;

1.1.1. Alltéovotja vajaduse selgitamine;
1.1.2. Alltdovétja ja kvaliteet;

1.1.3. Allté6vdtja ja Kiirus;

1.2. Mis on kulusaastlikus?

1.2.1. "Lean thinking";

1.3. Kvaliteedinduded;

1.3.1 Garantii;

1.4. Kliendikesksus;

1.4.1. Kliendikesksus ja/voi kvaliteet;
1.4.2. Kliendikesksus ja/voi kiirus;

1.4.3. klient ja seadme kasutusjuhend, hooldusplaan, plaaniline remont.

loeng, esitlused,
diskussioon

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

teeb esitluse varasemalt td6tatud ettevedttest ja enda toimetuletulekust

Hindamismeetod:
Iseseisev t66
Ettekanne/esitlus

Lavend

ettekanne vastab juhendis kokkulepitud nduetele

Iseseisvad t66d

garantii vs klient, seosed ja vastuolud

Praktilised t66d

Ulesanne nr 9

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

2 kirjalikud t66d; 2 seminari "t66tervishoiu-, td6ohutus- ja elektriohutusnduetes” ja "jutimisest ja meeskonnatéost”; 2 testi, esitlus.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

olukorda-sobib/ (02.2013);

seadusandlikud aktid, konspekt, normid, ohutustehnika nduded, tervisekaitsenbuded;

T. Lehtla. Robotitehnika. TTU elektriajamite ja jduelektroonika instituut. Tallinn, 2008. 201 Ik.

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012;
R. Sell Mehhatroonika ja robootika dpisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012;

T. Paju, Efektiivne meeskonna juhtimine II: Milline juhtimisstiil mis olukorda sobib? http://www.director.ee/efektiivne-meeskonna-juhtimine-ii-milline-juhtimisstiil-mis-
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Organisatsiooni juhtimine.
http://web.ametikool.ee/jane/okj/?5._R%C3%BChma-_ja_meeskonnat%C3%B6%C3%B6:Meeskonnat%C3%B6%C3%B6:Efektiivse_meeskonna_karakteristikud
(23.01.2015)
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega isik

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
2 Karjaari planeerimine ja ettevotlus 4,5

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaéri planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevétlus- ja tédkeskkonnas, lahtudes elukestva 6ppe
pdhimdtetest. Suudab juhendada, ndustada ja vajadusel teha koostddd teiste valdkondade spetsialistidega. Vastutab enda ja teiste to6tulemuste eest. Votab oma
t60s arvesse energiatdhususe, saastlikkuse ja keskkonnahoiu pdhimdtteid.

Teoreetiline t66

Iseseisev t66

26t

91t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

moistab oma vastutust teadlike otsuste
langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

iseseisev t66: 15

kokku: 20

anallusib iseseisvalt enda isiksust ja
kirjeldab oma tugevusi ja norkusi;

annab hinnangu oma kutse, erialasele ja
ametialasele ettevalmistusele ning enda
rakendamise véimaluste kohta t66turul;
anallilsib iseseisvalt informatsiooni t66turu,
erialade ja 6ppimisvdimaluste kohta;
analliusib iseseisvalt informatsiooni praktika-
ja tookohtade kohta;

koostab iseseisvalt elektroonilisi
kandideerimisdokumente - CV,
motivatsioonikiri,

sooviavaldus -, lahtudes dokumentide
vormistamise heast tavast;

valmistab iseseisvalt ette ja osaleb
naidistdointervjuul;

koostab iseseisvalt endale lihi- ja pikaajalise
karjaariplaani;

2. KARJAARI PLANEERIMINE:

2.1. Enesetundmine karjaari planeerimisel:

2.2. Haridustee:

2.3. Toojbuturg ja selle muutumine valdkonnas:
2.3.1. Noudlus ja pakkumine, konkurents;

2.3.2. Trendid ja arengusuunad;

2.3.3. Prognoosid;

2.4. Ettevdtluse vormid valdkonnas, t6andjate ootused;
2.5. Toéotamist mojutavad Siguslikud alused;

2.6. Kutsestandardid:

2.6.1. Kutse ja kutseoskused;

2.6.2. Kutse-eelistused ja kutseriskid;

2.7. Té6motivatsioon;

2.8. Tootus ja todturuteenused,;

2.9. Planeerimine ja karjaariotsuste tegemine;
2.9.1. Karjaariotsuseid mdjutavad tegurid, alternatiivid ja valiku tegemise
tagajarjed.

2.9.2. Karjaariinfo allikad ja karjaariinfo otsimine;
2.9.3. Karjaariteenused ja karjaarindustamine;
2.9.4. Muutustega toimetulek, elurollid ja elulaad.
2.10. Té6otsimine:

* Loeng;

» E-dpematerjalide
kasutamine Ulesannete
ja iseseisvate t6ode
lahendamisel;

* Iseseisev t60;

+ Ulesanne;

« Ettekanne;

* Riihmat6o;

Mitteeristav
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2.10.1. Toootsimise allikad ja todinfo otsimine;

2.10.2. Kandideerimisdokumendid, tddintervjuu;

2.11. Isikliku karjaariplaani koostamine;

Hindamisiilesanne:

1) Isikuomaduste testide taitmine ja enda isiksuse analulsimine ja kirjeldamine;
2) ,Toodtukassa poolt pakutavad teenused ja konsultatsioonid”

Hindamismeetod:
Ettekanne/esitlus

Lavend

1) Seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse néudeid t66turul rakendamise véimalustega ning leiab informatsiooni sh ka elektrooniliselt t66turu ja 6ppimisvdimaluste kohta;
Anallusib iseseisvalt enda isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja ndrkusi;
2) Koostab elektroonilisi kandideerimis-dokumente, Iahtudes dokumentide vormistamise heast tavast: CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus;
Koostab endale, sh elektrooniliselt Iihi- ja pikaajalise karjaariplaani;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 nr. 2: Erialased ndudmised, t66turul rakendamine ja edasidppimise vdimalused (kutse-, kdrgharidus voi kvalifikatsiooni tdstmine); Iseseisev t66 nr.3: ,CV, motivatsioonikirja ja sooviavalduse koostamine

elektrooniliselt”;

Praktilised t66d

llesanne nr 1 Glesanne nr 2

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab majanduse olemust ja
majanduskeskkonna toimimist;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

iseseisev t66: 16

kokku: 21

anallitsib iseseisvalt oma majanduslikke
vajadusi, lAhtudes ressursside piiratusest;
anallilsib iseseisvalt turumajanduse
toimimist, arvestades ndudlust, pakkumist ja
turutasakaalu dpitavas valdkonnas;
anallisib juhendi alusel ndudluse ja
pakkumise mdju Uhe ettevotte toodete muugi
tulemustele;

anallilisib meeskonnatéona Eestis kehtivaid
otseseid ja kaudseid makse ning nende
mdju ettevotluskeskkonnale dpitavas
valdkonnas;

taidab etteantud andmete alusel, sh
elektrooniliselt FIE naidistuludeklaratsiooni;
kasutab iseseisvalt majanduskeskkonnas
orienteerumiseks riiklikku infostisteemi eriik;

Mooduli teemad

1. MAJANDUS:

1.1. Mina ja majandus vormid:
1.1.1. Majanduslikud otsused;
1.1.2. Turg;

1.1.3. Raha, selle funktsioonid ja omadused;
1.2. Pakkumine ja ndudlus:

1.3.1 Néudlus;

1.3.2 Pakkumine;

1.3. Maksud:

1.4.1 Riigi roll majanduses;

1.4.2 Otsesed ja kaudsed maksud;
1.4.3 Riigieelarve tulud ja kulud;
1.4. Finantsasutused Eestis:

1.4.1. Eestis tegutsevad pangad ja nende poolt pakutavad teenused;

1.4.2. Kiirlaenud;

* Loeng;

» E-dpematerjalide
kasutamine Ulesannete
ja iseseisvate t6ode
lahendamisel;

* Iseseisev to06;

* Riihmat6o;

« Ettekanne;

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

3) ,Kirjeldada oma majanduslikke vajadusi”;

4) ,Kiirlaenude olemus ja ohud”

Hindamismeetod:
Rihmatdo

Lavend
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3) Kirjeldab iseseisvalt oma majanduslikke vajadusi, Iahtudes ressursside piiratusest;
Selgitab ndudluse ja pakkumise olemust ning seostab neid igapaeva elus toimuvaga;

Loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse;
4) Leiab iseseisvalt informatsiooni sh elektrooniliselt finantsasutuste poolt pakutavate pdhiliste teenuste ja nendega kaasnevate véimaluste ning kohustuste kohta;
Kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks riiklikku infostisteemi e-riik;

Iseseisvad t66d

Iseseisev 1606 nr.1: ,Leibkonna eelarve koostamine”;

Praktilised t66d

Ulesanne nr 3; Glesanne nr 4

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdtestab oma rolli
ettevotluskeskkonnas;
Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 5
iseseisev t606: 20
kokku: 25

analliisib meeskonnatédna juhendi alusel
ettevdtluskeskkonda Eestis, ldhtudes
Opitavast valdkonnast;

vordleb iseseisvalt lahtuvalt
ettevotluskeskkonnast oma véimalusi
palgatddtajana

ja ettevotjana tooturule sisenemisel;
kirjeldab juhendi alusel vastutustundliku
ettevotluse pdhimdtteid;

anallilisib meeskonnatéona uhe ettevotte
majandustegevust ja seda mdjutavat
ettevbtluskeskkonda;

analliisib meeskonnatédna juhendi alusel
kultuuridevaheliste erinevuste méju
ettevbtte majandustegevusele;

kirjeldab ja analuisib ettevotte ariideed
opitava valdkonna naitel ja koostab
elektrooniliselt juhendi alusel &riplaani;

3. ETTEVOTLUS:

3.1. Ettevétluse olemus, areng ja olukord Eestis ning kodumaakonnas;
3.2. Ettevotja ja toovotja:

3.2.1. Ettevdtja omadused;

3.2.2. Ettevdtlusega kaasnevad hived ja valjakutsed;

3.2.3. Ettevdtja ja palgatddtaja erinevused,;

3.3. Ettevotluskeskkond:

3.4. Ariidee ja selle elluviimine ning &riplaani koostamine:

* Loeng;

» E-dpematerjalide
kasutamine lUlesannete
ja iseseisvate t6ode
lahendamisel;

* Riihmat6o;

* Iseseisev t606;

* Arvestustdo;

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

5) ,Automaatika valdkonnas tegutsevad ettevétted ja Uhe valitud ettevotte majandustegevuse kirjeldus”; Arvestust6d
6) Arvestustoo ,Ettevotja ja palgatdotaja erinevused ning ettevdtja omadused”;

Lavend

Kirjeldab meeskonnatdona ettevétluskeskkonda Eestis, lahtudes pitavast valdkonnast;

Vordleb iseseisvalt 1ahtuvalt ettevotluskeskkonnast oma véimalusi td6turule sisenemisel palgatéétajana ja ettevotjana;
Kirjeldab iseseisvalt vastutustundliku ettevotluse pohimétteid;
Kirjeldab ja anallisib ettevétte ariideed dpitava valdkonna néitel ja koostab elektrooniliselt meeskonnatddna lihtsustatud ariplaani;
Too6tab majanduslikult efektiivselt, arvestades tasuvusarvestust ja kvaliteedindudeid;
Osaleb ettevdtte majandustegevuses, sh riskide valjaselgitamises ja ennetavate meetmete valjatodtamises;
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Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 nr. 4: ,Enda poolt valitud ettevdtte riskide valja selgitamine ja ennetamine®;

Praktilised t66d

Ulesanne nr 5 llesanne nr 6

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab oma 6igusi ja kohustusi
tookeskkonnas tegutsemisel;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 6

iseseisev t66: 18

kokku: 24

loetleb ja selgitab iseseisvalt téotervishoiu ja
tddohutuse pohilisi suundumisi Iahtudes
riiklikust strateegiast;

loetleb ja selgitab iseseisvalt td6andja ja
tootajate pohilisi digusi ning kohustusi ohutu
tookeskkonna tagamisel ja kirjeldab
riskianallisi olemust;

eristab ja kirjeldab meeskonnatééna
tookeskkonna lldist fulsikalisi, keemilisi,
bioloogilisi, pstihhosotsiaalseid ja
fusioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende
vahendamiseks;

tunneb &ra t666nnetuse ja loetleb lahtuvalt
seadustes satestatust t06taja digusi ja
kohustusi seoses t66dnnetusega;

kirjeldab meeskonnattona tulekahju
ennetamise voimalusi ja enda tegevust
tulekahju puhkemisel tdokeskkonnas;
analulisib meeskonnatddna erinevatest
allikatest tootervishoiu ja tddohutusealast
informatsiooni juhtumi naitel;

kasutab iseseisvalt elektroonilist
téolepinguseadust tdolepingu sdlmimisel,
t66aja

ja puhkuse korraldamisel;

analliusib iseseisvalt td6lepingu,
t66votulepingu ja kdsunduslepingu pohilisi
erinevusi tootaja ja ettevotja vaatest;
anallitisib meeskonnatééna tootaja digusi,
kohustusi ja vastutust kasitlevaid
organisatsioonisiseseid dokumente;
arvestab iseseisvalt ajatoo, tikitoo ja
majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja
netopalka ning ajutise té6voimetuse hivitist;
kirjeldab iseseisvalt asjaajamise ja
dokumendihalduse tahtsust organisatsioonis;
koostab ja vormistab iseseisvalt
elektroonilise algatus- ja vastuskirja ning e-
kirja,

4. TOOTERVISHOID, TOOOHUTUS JA TOOTAMISE OIGUSLIKUD ALUSED:

4.1. Sissejuhatus td6keskkonda ja tddkeskkonnaalase t66 korraldus;
4.2. Tédkeskkonna ohutegurid:

4.2.1. Tédkeskkonna

flusikalised, keemilised,

bioloogilised, flsioloogilised ja pstiihhosotsiaalsed ohutegurid;
4.2.2. Meetmed ohutegurite mdju vahendamiseks;

4.3. T666nnetuse maiste;

4.4. Tuleohutus:

4.4.1. Tulekahju ennetamine;

4.4.2. Tegutsemine tulekahju puhkemisel;

4.5. Lepingulised suhted t66 tegemisel;

4.6. Toolepingu mdiste ja sisu, tahtajalise t66lepingu sélmimine;
4.7. Teenuste osutamine kdsunduslepingu ja t66votulepinguga;
4.8. Kollektiivsed t66suhted ja kollektiivieping;

4.9. Tookorraldus ja ametijuhendid;

4.10. T66aeg ja puhkus ning nende korraldus;

4.11. T66 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised;

* Loeng;

» E-dpematerjalide
kasutamine llesannete
ja iseseisvate t6ode
lahendamisel;

* Iseseisev t60;

* Harjutus;

* Riihmat6o;

* Arvestustdo;

Mitteeristav
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sh allkirjastab digitaalselt;

kirjeldab iseseisvalt dokumentide sailitamise
vajadust organisatsioonis ja seostab

seda isiklike dokumentide sailitamisega;

Hindamisiilesanne:

7) Harjutus nr. 1: , To6tervishoid ja — ohutus, tédandja ja to6taja kohustused ohutu keskkonna tagamisel®;

8) Riihmatdo nr.3: ,Erinevad tdokeskkonnas esinevad ohutegurid ja nende vahendamine ning t666nnetus ja tegutsemine selle korral”;
9) Rihmatdd nr. 4: , Tulekahju ennetamine ja tegutsemine selle korral”;

10) Arvestustdo nr.2: ,Bruto ja neto palga arvutamine ning palgalt tasutavad maksud”;

Hindamismeetod:
Rihmat6o

Lavend

Loetleb ja selgitab iseseisvalt téotervishoiu ja tédohutuse pohilisi suundumisi 1ahtudes riiklikust strateegiast;
Loetleb ja selgitab iseseisvalt td6andja ja to6tajate pdhilisi digusi ning kohustusi ohutu tédkeskkonna tagamisel ja kirjeldab riskianallisi olemust;

Tunneb ara ja kirjeldab meeskonnatddna todkeskkonna uldist fuisikalisi, keemilisi, bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja fiisioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende vahendamiseks;

Jalgib ja veendub kaastdotajate ohutuses;

Tunneb ara t66dnnetuse ja loetleb I&htuvalt seadustes satestatust tdotaja digusi ja kohustusi seoses t666nnetusega;

Kirjeldab tulekahju ennetamise véimalusi ja kirjeldab enda tegevust tulekahju puhkemisel té6keskkonnas;

Leiab iseseisvalt ja elektrooniliselt td6lepinguseadusest informatsiooni t66lepingu, tédajakorralduse ja puhkuse kohta;

Vordleb iseseisvalt tddlepingu, td6votulepingu ja kdsunduslepingu pohilisi erinevusi;

Loetleb ja kirjeldab lihidalt té6taja Gigusi, kohustusi ja vastutust sisaldavaid organisatsioonisiseseid dokumente;

Arvestab iseseisvalt ajatdo, tiikitdo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja netopalka ning ajutise t66vdimetuse huvitist;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 nr.5: , T6dleping, kdsundus- ja t66votulepingud ning nende erinevused”;

Praktilised t66d

llesanne nr 7; Glesanne nr 8; llesanne nr 9; llesanne nr 10

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval suhtleb nii verbaalset kui mitteverbaalset 6. SUHTLEMINE: Loeng; Mitteeristav
viisil keerukates ja muutuvates 6.1. Suhtlemisvajadused ja —llesanded; E-6pematerjalide
Jaotus tundides: suhtlemissituatsioonides sobivalt; 6.2. Erinevad suhtlemissituatsioonid; kasutamine Ulesannete
teoreetiline t66: 5 kasutab keerukates ja ootamatutes 6.3. Tooalase kaitumise etikett: ja iseseisvate t6ode
iseseisev t60: 22 suhtlemissituatsioonides erinevaid 6.4. Konfliktid ja veaolukorrad ning nende tekkepdhjused: lahendamisel;
kokku: 27 suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja 6.4.1. Toimetulek konfliktidega; Ruhmatdo;
internetisuhtluse head tava; 6.5. Grupp ja meeskond: Iseseisev t00;
anallitsib enda ja grupiliikmete kaitumist, 6.5.1. Grupi arengu etapid; Harjutus;
jargides uldtunnustatud kaitumistavasid; 6.5.2. Meeskonna juhtimine ja alluvate motiveerimine;
juhib eesmargiparaselt vaikesearvulist
meeskonda tddalaste
probleemide looval lahendamisel;
analisib juhendi alusel kultuurilisi erinevusi
suhtlemisel;
anallusib juhendi alusel enda ja teiste

16/42




teeninduskultuuri, teenindushoiakuid ja -

oskusi;

lahendab iseseisvalt erinevaid, sh muutuvaid
teenindussituatsioone, lahtudes
kliendikeskse teeninduse pdhimdtetest

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

11) Rihmatoo nr.5: ,Konfliktide tekitamine, ennetamine, valtimine ja lahendamine.” Riihmat66

12) Harjutus nr.2: ,Win-Win situatsiooni loomine*

Lavend

Kasutab situatsioonile sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist;
Kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava;

Kasutab tulemusliku meeskonnat66 pdhimdtteid;

Korraldab meeskonna t66d, jagab tédllesandeid, motiveerib alluvaid;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t606 nr. 4: , Té6objekti voi tdosituatsiooni jargne erialase raporti taitmine”

Praktilised t66d

Ulesanne nr 11; dlesanne nr 12

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Hinnatakse mitteeristavalt:
Mooduli hinne kujuneb harjutuste, llesannete ja ettekannete positiivsel sooritamisel. Mooduli hindamisel arvestatakse iseseisvate té6de lahendamist ja
vormistamist, aktiivset osalemist rihmaté6des nr.-nr. ning harjutuse sooritamist. Hindamise eelduseks on arvestustédde positiivne sooritus.

Hindekriteeriumid:

Hinne “3” ehk lavend: Opilane osaleb aktiivselt kdigis rihmatdddes. Iseseisvad to6d on taidetud ja korrektselt vormistatud. Ettekanded on esitatud ja kaitstud.
Harjutused on sooritatud. Arvestust6dd nr.1 ja nr.2 on sooritatud positiivsele hindele.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud e-8ppematerjalid.

Ettevétlusdppe edendamise kava. Eesti Kaubandus — Té8stuskoda.
Oppematerjalid http://www.innove.ee/et/kutseharidus/materjalid/ettevotlusope.
Tootervishoiu ja tédohutuse seadus.

Tuleohutuse seadus ja maarus.

Aripaeva kasiraamat — Tédtervishoid ja té6ohutus.
Toolepinguseadus.

Vo6ladigusseadus.

Kollektiivlepingu seadus.

Ravikindlustuse seadus.

Vanemahuvitise seadus.

Riikliku pensionikindlustuse seadus.
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Arhiiviseadus.

EVS-ISO 15489-1:2004 ,Informatsioon ja dokumentatsioon. Dokumendihaldus. Osa 1: Uldnduded*.

EVS 882-1:2006 ,Informatsioon ja dokumentatsioon. Dokumendielemendid ja vorminduded Osa 1: Kiri*.
Erialane kirjandus.
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskhariduse omandanud &ppur

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

3 Automaatikaseadmete ja -slisteemide kavandamine, | 13 Eduard Bezrodnov

paigaldamine ja kaidu korraldamine

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud on moodul erialased tarkvaraprogrammid.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija omandab teadmised ja oskused automaatikasiisteemide paigaldamise korraldamisest. Seadmete kaivitamiseelsest
ettevalmistusest, kontrollmddtmistest ja seadme tdoreziimi seadistamisest. Moodulis kasitletakse ka hooldusgraafiku loomist dppija poolt ja selle jargimist.

Teoreetiline t66

Praktiline t66

Praktika

Iseseisev t66

10t

50t

240 t

38t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

planeerib ressursid ja tegevused

automaatika seadmete ja slisteemide

paigaldamisel l&htudes etteantud
toéollesandest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 3

praktiline t66: 10

praktika: 44

iseseisev t66: 23

kokku: 80

hindab ja kalkuleerib tehnilise
dokumentatsiooni pdhjal téollesande
taitmiseks vajalike ressursside mahtusid,;
koostab paigaldusdokumentatsiooni pdhjal
ajagraafiku ja jarjestab tegevused;
kooskdlastab tehnilised lahendused té6de
ajagraafikust séltuvate naaberlksutega;
hindab automaatikastisteemide teostatavust,
teeb vajadusel muudatusettepanekuid
automaatikaskeemides;

hindab paigaldusté6deks vajalikke
ressursse, paigaldustddde mahtu ja t66
keerukust;

koostab t66ga seotud kulude kalkulatsioone,
lahtudes t66 eesmargist ja kehtivatest
digusaktidest;

jarjestab tegevused koigi téérihma liilkmete
jaoks, koostab teostavate paigaldustoode
ajagraafiku;

1. PLANEERIMINE

1.1. Sissejuhatus:

1.1.1. Tehniline dokumentatsioon;

1.1.2. Ajagraafik ja selle koostamine;

1.1.3. Naaberliksustega arvestamine ja kooskdlastamine;
1.2. Muutmise vajaduse hindmaine:

1.2.1. Paigalduseks vajalike ressursside hindamine;
1.2.2. Kogu protsessi jaoks kulude arvutamine;

loeng, praktilised t66d
(6ppestendil
»2Automaatika I“),
ohutustehnika test

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:
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1) Toostuskontrollerite Siemens S7-1200 ja S7-313 ning Mitsubishi FX3GE programmeerimine

Ettekanne/esitlus

Lavend

Kasutab digitaal- ja analoogsignaalide omadusi ja t66tlemise pohimétteid;

Kasutab véahemalt kaks standardiga IEC 61131-3 maaratud programmeerimiskeelt (LAD ja FBD) t66stuskontrollerite programmeerimiseks;

Programmeerib tédstuskontrollerit Siemens S7-1200 ja S7-313;
Programmeerib té6stuskontrollerit Mitsubishi FX3GE;
Kirjutab programmi sisse hadaseiskamise blokid;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 1: Automaatikasusteemi lihtsustatud versiooni koostamine: ,Teema ja eesmargi valimine ning llesannete pustitus. PLC- ja programmeerimiskeele valik®;

Praktilised t66d

Ulesanne Nr 1

Praktika

Ettevotte kontrollerite eelistuse véljaselgitamine Programmeerimiskeele kasutus ettevottes

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

juhib ja korraldab t66riihma tegevust
automaatika seadmete ja slisteemide
paigaldamisel vastavalt
projektdokumentatsioonile ja
kaidukavale juhendades t66 kaigus
té6rihma liilkmeid

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 4

praktiline t66: 20

praktika: 76

iseseisev t60: 9

kokku: 109

maarab iga t66rihma liilkmele temale sobiva
Ulesande automaatikaseadmete ja
susteemide paigaldamisel ning kaitamisel;
kontrollib kooskdlastuste olemasolu voi
vajadust ja kooskdlastab tehnilised
lahendused sidusspetsialistidega;

valib té6ulesandele vastavad td6vahendid ja
-meetodid ning kasutab neid
eesmargiparaselt;

korraldab taitur- ja andurseadmete ning
mddteriistade, samuti automaatikakilpide ja
kaabeldusslsteemide paigaldamist jargides
projektdokumentatsiooni;

korraldab juhtmete, kaablite ja seadmete
paigaldamist viisil, mis kaitseb neid
keskkonna mehaaniliste koormuste ja
elektromagnetiliste hairete eest;

teostab td6rihmaga reguleerimistoid:
katsetab sisteemide (sh
andmesidesusteemide) vastavust
projektlahendusele;

korraldab sobivate mooteriistadega
automaatika- ja elektrimodtmisi
veendumaks, et stisteem vastab

2. TOORUHMA JUHTIMINE:

2.1. Té6rihma koostamine:

2.1.1. Oskuste pohjal;

2.1.2. Iseloomu péhjal;

2.1.3. Distsipliinist kinnipidamise pohjal;
2.1.4. Tookiiruse pdhjal;

2.1.5. Teadmiste pohjal;

2.2. Té6rihma kontroll:

2.2.1. Sissejuhatus;

2.2.2. Ohutuse kontroll;

2.2.3. kvaliteedi konroll;

2.2.4. Tahtajast kinnipidamise kontroll;
2.2.5. Seadmete ja siisteemide kontroll;
2.3. Seadmete haalestamine;

2.3.1. Rikete kdrvaldamine;

2.3.2. programmide muutmine;

2.3.3. Optimaalne toéreziim.

loeng, praktilised t66d

laboris (8ppestendidel

L2Automaatika Il ja IV*),
ohutustehnika test

Mitteeristav

20142




automaatikaskeemile ja susteemis ei esine
torkeid pdhjustavaid vigu;

kérvaldab véimalikud vead ja rikked,
lahtudes vea iseloomust ning tehnoloogilise
protsessi vajadustest;

juhib haalestamise protsesse, muudab
kontrollerite programme, et tagada
seadmetele optimaalne stabiilsuse reziim
kontrollib paigaldatud slisteemi tookindlust;
korrigeerib koost66s sidusspetsialistidega
automatiseeritud protsessi parameetreid
vastavalt tehnoloogia nduetele

Hindamisiilesanne:

2) Automaatikasusteemi kavandi riistvaralise ehk dppestendi koostamine, iseseisvate tédde Nr.1 kuni Nr.2 alusel.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Koostab visualiseerimisprogrammi TIA Portal WinCC tarkvara abil; Koostab visualiseerimisprogrammi iX Developer tarkvara abil; Laadib koostatud programmi HMI paneelile; Loob PLC ja HMI vahelist Ghendust ja

koostab programmi;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 3: Automaatikasusteemi kavandi koostamine: , Taitur-, kontroll- ja juhtimisseadmete ning andurite valik. Spetsifikatsiooni koostamine®; Iseseisev t66 Nr. 4: Automaatikaststeemi kavandi koostamine:
~Skeemi visualiseerimine ja programmeerimine*;

Praktilised t66d

Ulesanne Nr 2

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

dokumenteerib teostatud t66d vastavalt
kehtivale korrale kasutades
asjakohaseid arvutirakendusi ning
interneti vdimalusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 3

praktiline t66: 20

praktika: 120

iseseisev t60: 6

kokku: 149

dokumenteerib tehtud muudatused ning
paigaldus- ja kaivitamist6d;

koostab teostusjoonised ja
automaatikasusteemide kasutusjuhendid;
hindab slsteemi seisukorda ja
hooldustegevuste vajadust, koostab
hooldusplaani;

jalgib planeeritud tegevuste elluviimisel
tahtaegadest kinnipidamist;

3. AUTOMAATIKASUSTEEMI PROGRAMMEERIMINE JA
DOKUMENTEERIMINE:

3.1. Automaatikaslisteemi skeemide koostamise pohimétted;

3.1.1. Skeemi valimine;

3.1.2. Ulesanne plistituse kirjeldamine;

3.1.3. Susteemi tddalgoritmi koostamine;

3.1.4. JuhtstUsteemi komponentide loetelu koostamine ning nende tehniliste
andmete ja karakteristikute maaramine;

3.1.5. Taitur-, kontroll- ja juhtimisseadmete ning andurite valik ja spetsifikatsiooni
vormistamine;

3.1.6. Juhtimisprotsessi tdiendavate kirjelduste, diagrammide ja skeemide
koostamine;

3.1.7. Ohtlike situatsioonide valtimise viisid nii tarkvaraliste kui ka riistvaraliste
meetoditega;

3.2. Skeemi visualiseerimine ja programmeerimine;

3.2.1. PLC ja HMI paneelide valimine;

3.2.2. PLC programmi koostamine;

loeng, praktilised t66d
(6ppestendidel
L<Automaatika Ill ja IV*),
ohutustehnika test

Mitteeristav
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3.2.3. HMI paneeli programmi koostamine;
3.2.4. Skeemi lleslaadimine ja seadistamine;
3.3. Skeemi riistvaralise osa ehk dppestendi koostamine;

Uhendamine ja seadistamine;
3.3.2. Susteemi PLC ja HMI paneeliga Uhendamine;

3.3.1. Taitur-, kontroll- ja juhtimisseadmete ning andurite paigaldamine,

3.3.3. Paigaldatud ja seadistatud siisteemi simuleerimine;

Hindamisiilesanne:

3) Automaatikasusteemi riistvaralise ehk 6ppestendi koostamine, iseseisvate té6de Nr.3 kuni Nr.4 alusel; teostatud té6de dokumenteerimine
kasutades selleks erialaseid arutiprogramme;Rakendab t66s automaatikasiisteemide jooniste ja skeemide koostamise pohimétteid;

Valib taitur-, kontroll- ja juhtimisseadmeid ning andureid vastavalt joonise/skeemi nduetele vdi lahtuvalt Glesanne pustitusest;

Koostab enda poolt valjatdotatud automaatikaslisteemi skeemi visualiseerides ja programmeerides dppeprotsessis kastutatavaid PLC ja HMI;
Paigaldab enda poolt véljatdétatud automaatikasiisteemi dokumentatsiooni pdhjal kasutatavaid taitur-, kontroll- ja juhtimisseadmeid ning
andureid;

Oskab véltida ohtlike situatsioone nii tarkvaraliste kui ka riistvaraliste meetoditega;

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Suuline esitus
Tooleht

Lavend

Koostab automaatika dppestendi td6juhendis etteantud nduete pohjal ja aja jooksul, jargides tédohutuse ja tervishoiu ndudeid.

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 3: Automaatikasusteemi koostamine: , Taitur-, kontroll- ja juhtimisseadmete ning andurite valik ja spetsifikatsiooni koostamine®; Iseseisev t66 Nr. 4: Automaatikaslsteemi koostamine: ,Kavandi

visualiseerimine ja programmeerimine®;

Praktilised t66d

Ulesanne nr 3

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
jargib té6tamisel td6ohutus- ja nduab t66rihma liikmetelt ergonoomiliste ja 4. SEADME KAIVITUS loeng, arutelu, rollimang, | Mitteeristav
keskkonna ohutusnéudeid ning jalgib ohutute t66vdtete kasutamist ning 4.1. Susteemi vastavus projektile paarist6o
t06- ja keskkonna ohutusnduete isikukaitsevahendite kasutamist; 4.2. Susteemi valisvaatlus
taitmist t66rihma liilkmetelt poolt tagab t66riihma likmetele ohutu ja 4.3. Seadme Uksikosade kontroll

kéeparase tdokoha lahtudes 5S metoodika 4.4. Ohutusnduetest kinnipidamine

tookoha korraldamise pdhimotetest; 4.5. Siisteemi kaivitamine

kaitleb nduetekohaselt keskkonnaohtlikke ja 4.6. T6O stabiilsuse tagamine

utiliseerimist vajavaid materjale, korraldab 4.7. Hooldusnduete koostamine

t60 kaigus tekkivate jaakide kaitlemise

vastavalt keskkonnakaitsenduetele ISO

14001 alusel.

Hindamisiilesanne:
4) koostab seadme kasutusjuhendi; eestikeelne juhend on selge lihtne, varustatud selgitavate skeemide ja joonistega arvestatud inimesele kes ei
oma eriharidust ja on tulevane kasutaja

Hindamismeetod:
Ruhmat6o
Ulesanne/harjutus

Lavend
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koostab kahes keeles (vene ja eesti) seadme kasutusjuhendi, mis ei ole pikem kui 3 Ik, kuid mitte Iihem kui 1 Ik

Iseseisvad t66d

hooldusnduded antud seadmel; kasutusjuhendi Iabimdtlemine

Praktilised t66d

Ulesanne nr 4

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli hindamisel arvestatakse iseseisvate t66de lahendamist, vormistamist ja kaitsmist.

Hindamise eelduseks on t66 kaitsmine (Iseseisvad t66d Nr. 1 kuni Nr. 4 tehtud, kavandi riistvaraline osa ehk dppestend on koostatud ja katsetatud ning vastab
elektriohutuse ndutele);

Toéode koostamisel ja juhendist kinnipidamisel esineb kergesti kérvaldatavaid vigu. Oppija jargib t&6-, elektriohutuse ja sisekorraeeskirju.

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid Opetajate poolt koostatud elektrooniline 8ppematerjal ning valjatéétatud praktilised t66d.
Siemens’i juhend- ja dppematerjalid.

Mitsubishi juhend- ja 6ppematerjalid.

Beijer juhend- ja dppematerjalid.

23/42




Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega isik

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

4 Tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide 10 Leho Lilleorg, Eduard Bezrodnov

paigaldamise ja kdidu korraldamine

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid: "Automaatik-tehniku alusteadmised juhtimisest ja seadusandlusest”, "Automaatikaseadmete ja -susteemide kavandamine, paigaldamine ja kaidu
korraldamine" ja "Erialased arvutiprogrammid"

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmisi ja oskusi tootmissautomaatika siisteemide paigaldamisest, hadlestamisest ja kaitamisest. Samuti, et ppija
oskaks hinnata ja jaotada ressursse rikke vdi probleemi kdrvaldamisel tootmisprotsessis.

Teoreetiline t66 Praktiline t66 Praktika Iseseisev t66
34t 79t 137t 10t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

omab Ulevaadet tootmisautomaatika

seadmetest ja slisteemidest ning

paigaldamise ja kaidu korraldamise

pohimdtetest
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 3
praktiline t60: 6
praktika: 20
iseseisev t606: 2
kokku: 31

mdistab tootmisautomaatika seadmete ja
susteemide ehitust ning liigitust vastavalt
nende t66pohimdttele ja kasutusalale;
selgitab tootmisautomaatika funktsionaal- ja
juhtimisskeeme;

selgitab tootmisautomaatika seadmete ja
susteemide jooniseid (s.h. teostusjooniseid),
juhindub oma tegevuses seadmete
kasutusjuhenditest, tehnilistest passidest jm
lahtedokumentidest

1. AUTOMAATIKASEADMETE JA -SUSTEEMIDE PAIGALDAMINE:
1.1. Ettevalmistustood:

1.1.1 Paigaldusdokumentatsioon;

1.1.2 Paigaldustoddeks vajalikke ressursside, paigaldustédde mahu ja t66
keerukuse maaramine;

1.1.3 Kulude kalkulatsioon;

1.1.4 Paigaldustd6 planeerimine;

1.2. Seadmete ja slisteemide paigaldamine:

1.2.1. Kaablite paigaldamise ettevalmistustdod;

1.2.2. Elektromehaanilised ja elektromagnetilised seadmed;

1.2.3. Automaatikasiisteemides kasutatavad lUlitus- ja kaitseseadmed;
1.2.4. Automaatikakilpide koostamine;

1.2.5. Pneumaatika- ja hiidraulika seadmed ning siisteemid;

1.2.6. Servoajami ja samm-mootori ajami ststeemid;

1.2.7. Aslinkroonmootoriga automaatikasusteemid;

1.3. Dokumenteerimine:

1.3.1. Paigaldust6dde dokumenteerimise pdhimdtte ja vajadus;

1.3.2. Teostusjooniste koostamine;

1.3.3. AutomaatikasUlsteemide kasutusjuhendite koostamine;

1.3.4. Paigaldust6dde aruannete koostamine;

loeng, praktilised t66d,
ohutustehnika test,
laboratoorsed t66d
Oppestendil

Mitteeristav
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Hindamisiilesanne:

1) ,Automaatikaseadmete ja —susteemide paigaldamine”
2) ,Oppija poolt véljamdeldud siisteemi paigaldamine®.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Tooleht

Lavend

Praktiliste td6de juures hinnatakse vooluahela primaar- ja juhtimisskeemi koostamise ja lugemise oskust ning dppestendil koostamise ja katsetamise korrektsust. Kdik t66tab vastavalt téolehe nduetele.

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 1: "Oma automaatikasiisteemi valjatdstamine". Ulesande piistituse ja eesmargi koostamine. Ressurside maaramine ning kulude kalkulatsioon; Iseseisev t6d Nr. 2: "Oma automaatikasiisteemi
valjatdotamine”. Susteemi paigaldust66 aruande koostamine;

Praktilised t66d

Ulesanne nr 1; Glesanne nr 2

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

planeerib toimingud
tootmisautomaatika seadmete ja
susteemide paigalduseks ning
komplekteerib téérihmale etteantud
tédulesande taitmiseks vajalikud
materjalid ja tddvahendid

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 3

praktiline t66: 10

praktika: 26

kokku: 39

valib tdoulesandele vastavad t6dvahendid ja
seadmed (sh modteseadmed);

kogub kokku kogu vajaliku dokumentatsiooni
antud toé6llesande taitmiseks;

komplekteerib t66riihma vastavalt
tédulesandele;

tagab t6orihmale vajalikud materjalid ja
toovahendid;

komplekteerib té6riihma tootmisautomaatika
seadmete ja slisteemide paigalduseks
vastavalt tooulesandele;

taidab seadmete kasutuselevétuga sh
testimisega seotud td66llesandeid

2. AUTOMAATIKASEADMETE JA -SUSTEEMIDE KAITAMINE:

2.1. Ettevalmistust6od:

2.1.1. Jooniste lugemine ja tdlgendamine;

2.1.2. Seadmete ja siisteemide kasutusjuhendite,tehniliste passide jm
lahtedokumentide lugemine ning télgendamine;

2.1.3. To6vahendid ja seadmed (sh mddteseadmed);

2.1.4. Vigade otsimise meetodid;

2.1.5. Vigade tuvastamine ja kdrvaldamine;

2.2. Seadmete todshoidmine, hooldus ja remont:

2.2.1. Automaatikaseadmete (nt taitur- ja andurseadmed, modteriistad) ja
susteemide hooldus, haalestus, kontroll ja remont;

2.2.2. Automaatikakilpide hooldus, kontroll ja remont;

2.2.3. Kaabeldussiisteeme hooldus, kontroll ja remont;

2.3. Automatiseeritud tehnoloogiliste protsesside jalgimine ja kontrollimine:
2.3.1. Automaatikasisteemide omavahelise kommunikatsiooni seadmete kontroll
ja korrastamine;

2.3.2. Mo6tmiste teostamine ja modtetulemuste analiids;

2.3.3. Tehnoloogiliste protsesside jalgimine ja parameetrite korrigeerimine;
2.4. Dokumenteerimine:

2.4.1. Hooldustegevuse ja t66tulemuse dokumenteerimine;

2.4.2. Skeemide kaasajastamine;

2.4.3. Hooldusplaanide koostamine;

loeng, praktilised t66d,
ohutustehnika test,
laboratoorsed t66d
Oppestendil

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

3) "Sagedusmuunduri seadistamine“. Mootori juhtimine kasutades sagedusmuundurit;
4) ,Mootori kahekiiruseline juhtimine”. Mootori juhtimine kasutades sagedusmuundurit;

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Tooleht

Lavend
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Praktiliste t66de juures hinnatakse vooluahela primaar- ja juhtimisskeemi koostamise ja lugemise oskust ning dppestendil koostamise ja katsetamise korrektsust. Koik tootab vastavalt té6lehe nduetele.

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 3: ,Hooldust66 dokumenteerimine ja hooldusplaanide koostamine®;

Praktilised t66d

Ulesanne nr 3; Glesanne nr 4

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

juhib ja korraldab té6rihma tegevust
tootmisautomaatika seadmete ja
susteemide paigaldusel, kaidul ja
remondil vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 1

praktiline t66: 5

kokku: 6

juhib ja kontrollib tootmisprotsessiga (nt
elektritootmine, keemiatodstus) seotud
tootmisseadmeid ja roboteid, mdistes
tootmisprotsessi olemust;

korrigeerib protsessi parameetreid vastavalt
tehnoloogilisele dokumentatsioonile;
paigaldab ja reguleerib tootmisprotsessiga
(nt elektritootmine, keemiatodstus) seotud
tootmisseadmeid ja roboteid, Iahtudes
tootmisprotsessi olemusest;

kasutab sobivaid vigade otsimise meetodeid
ja susteemi hooldusprogramme;

paigaldab automaatikakaablid, teeb vajalikud
automaatikakaablite Ghendused,;

taidab seadmete kasutuselevotuga sh
testimisega seotud td6llesandeid;

3. TOOTMISAUTOMAATIKA SUSTEEMID:
3.1. Baasteadmised:

3.2. Mehaanika alused;

3.3. Elementide tingmargid 1SO standardi jargi;
3.4. Pneumaatika alused:

3.4.1. Pneumosusteemide komponendid;
3.4.2. Pneumojaotid;

3.4.3. Rdhu regulaatorid;

3.4.4. Taitur mehanismid;

3.5. Hudraulika alused:

3.5.1. Hidrosuisteemide komponendid;
3.5.2. Hidrojaotid;

3.5.3. Réhu regulaatorid;

3.5.4. Taitur mehanismid;

3.6. Andurite kasutusomadused ja valimismeetodid;

3.6.1. Andurite tlubid;

loeng, praktilised t66d,
ohutustehnika test,
laboratoorsed t66d
6ppestendil

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

5) ,Servomootorit sisaldava slisteemi ehitamine“;ulesande taitmisel arvestab té6tervishoiu, t66— ja elektriohutuse néudeid;

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Tooleht

Lavend

Praktiliste td6de juures hinnatakse vooluahela primaar- ja juhtimisskeemi koostamise ja lugemise oskust ning dppestendil koostamise ja katsetamise korrektsust. Kdik t66tab vastavalt t66lehe nduetele.

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 4 Praktiliste té6de tddlehtede vormi taitmine

Praktilised t66d

llesanne nr 5;

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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jargib té6tamisel to6ohutus- ja
keskkonna ohutusndudeid ning jalgib
nende taitmist téoprotsessis téérihma
liikmetelt poolt

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 3

praktiline t66: 18

praktika: 39

kokku: 60

jargib maaratud objektil kdikides t66
etappides seadusandlusest tulenevaid
todtervishoiu- (sh esmaabi), keskkonnahoiu-
ja té6ohutusndudeid;

selgitab valja t66- ja keskkonnaohud antud
Ulesande taitmisel iga t66rihma liikme jaoks
eraldi;

kasutab oma t68s ergonoomilisi ja ohutuid
to6votteid ning isikukaitsevahendeid;

jargib tule- ja elektriohutuse ndudeid;
kasitseb eesmargiparaselt kutseala pohilisi
todriistu ja vahendeid;

kaitleb nduetekohaselt keskkonnaohtlikke ja
utiliseerimist vajavaid materjale, korraldab
t06 kaigus tekkivate jaakide kaitlemise
vastavalt keskkonnakaitsenduetele ISO
14001 standardi alusel,

4. TOOKOHA PLANEERIMINE:

4.1.
4.2.

Tobtervishoid;
Ergonoomika:

4.2.1. elektriohutus;
4.2.2.1SO 14001;

4.2.3. keskkonnaohutus;
4.2.4. tuleohutus;

4.2.5. isikukaitsevahendid;
4.2.6. esmaabi;

4.2.7. riskihindamine;
4.2.8. tooohutus;

4.3.
4.4.

Materjalide paigutus
Tooriistade paigutus

loeng, praktilised t66d,
ohutustehnika test,
laboratoorsed t66d
Oppestendil

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

6) ,Servomootori stisteemi konfigureerimine ja kaikulaskmine*®
7) “Servomootori suisteemi kiiruse kontrollimine”

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Tooleht

Lavend

Praktiliste td6de juures hinnatakse siisteemide seadistamise ja juhtimise oskust ning dppestendi katsetamise korrektsust ja ohutusnduete jargimist. Kdik t66tab vastavalt téolehe nduetele.
Oppija haalestab protsessi tehnoloogiliselt stabiilsesse tddreziimi ja korrigeerib automatiseeritud protsessi parameetreid vastavalt tehnoloogia nduetele;

Iseseisvad t66d

ergonoomika pdhimétted tédtamisel

Praktilised t66d

Ulesanne nr 6; Glesanne nr 7

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

dokumenteerib teostatud t66d
tootmisautomaatika seadmete ja
susteemide paigaldamisel ja kaidul
vastavalt kehtivale korrale kasutades
asjakohaseid arvutirakendusi ning
interneti vdimalusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

praktiline t66: 40

praktika: 52

iseseisev t60: 6

dokumenteerib seadmete ja siisteemide t66s
hoidmise, hoolduse ja remondiga seotud
t60d;

koostab automaatikastisteemide
valjaehitamisel lisaks automaatikavahendite
paigaldamisskeeme/jooniseid nende
edaspidise kaidu korraldamiseks

1.DOKUMENTATSIOON:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Sissejuhatus;

Seadme kirjeldus;
Uksikomponentide tehniline kirjeldus;
Hooldunduded;

Kaugkontroll;

Planeeritud remontt66d;
Perioodilised hooldusttod;

loeng, praktilised t66d,
dokumentatsiooni
koostamine,
labortatoorne t66
stendidel

Mitteeristav
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kokku: 118

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
8) ,Servomootori suisteemi Iahtestamine ja positsioneerimine®; Praktiline t66

9) ,Positsioneerimisreziim ja tsuklijuhtimine®; Opimapp/portfoolio
10) ,Positsiooniandmete linkimise (sidumise) programm* Arvestust6o
Lavend

Hindamiskriteeriumide tldpohimdtted 10 praktilise llesande jaoks:

Demonstreerib dppestendil mootorite erinevaid talitlusviise S1-S10, mida kirjeldatakse standardis EVS-EN 60034-1.;

Paigaldab mootoreid Iahtudes standardist EVS-EN 60034-7 ,P6drlevad elektrimasinad® jargides (arvestades tootervishoiu, t66— ja elektriohutuse ndudeid);
Teostab vajalikke arvutusi mootorite valikuks;

Valib igesti mootori kaitseseadmed;

Koostab vooluahela primaar- ja juhtimisskeeme;

koostamise ja joonise lugemise oskust, dppestendi koostamise ja katsetamise korrektsust ning sagedusmuunduri seadistamist. T66 kaigus:
pbdoratakse tédhelepanu todtervishoiu, t66— ja elektriohutuse nduete taitmisele.

Seadistab servo- ja sammmootoriga ajami kontrollerit vastavalt mootori andmetele ja sisteemi vajadustele;

Seadistab servoajamite tagasiside ja asendi maaramiseks;

Koostab servomootoriga ja samm-mootoriga ja vastva kontrolleriga juhtimisskeeme, katsetab neid 6ppestendil ning jargib t66- ja elektriohutust;
Juhib samm-mootorit 1&htuvalt pustitatud Ulesandest;

Suudab juhendada, ndustada ja vajadusel teha koost66d objektil tootavate teiste valdkondade spetsialistidega.

Hindamisiilesanded

4Elektriajami sisteem*

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid Hindekriteeriumid

Arvestustoo Mitteeristav hindamine

Tooleht Lavend:

Koostada hooldusgraafik Iseseisev t66 Nr. 1: Sisteemi valjatddtamine, kasutades lihisrootoriga astinkroonmootorit, juhtimis- ja kaitseseadmeid; Koik t66tab vastavalt té6lehe nduetele.

Elektriajami slisteem sagedusmuunduriga.
L~Susteemi valjatéétamine, kasutades
|Ghisrootoriga astinkroonmootorit,
sagedusmuundurit ning juhtimis- ja
kaitseseadmeid*.

Arvestustoo Mitteeristav hindamine
T6bleht Lavend:
Koostada hooldusgraafik Iseseisev t66 Nr 2: Primaar- ja juhtimiskeem on koostatud CADS Planneris ja Oppestendil katsetatud. K&ik t66tab vastavalt toolehe nduetele.

Praktiliste td6de Nr. 1 kuni Nr. 4 t66lehtede
taitmine, aruannete koostamine ja kaitsmine;
Iseseisev t00 Nr. 4: Praktiliste té6de Nr. 5 kuni
Nr. 10 t6olehtede taitmine, aruannete

Arvestustoo Mitteeristav hindamine
T6bleht Lavend:
Koostada hooldusgraafik Iseseisev t66 Nr. 3: Etteantud ndute kohaselt td6lehtede taitmine, aruannete koostamine ja kaitsmine; Koik toé6tab vastavalt todlehe nduetele.
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Arvestustoo

Tooleht

Praktiline Glesanne Nr. 1: ,Asiinkroonmootori
reversiivne otselllitus®; Praktiline Glesanne Nr. 2:
LIseseisva t66 skeemi koostamine”. Opilase poolt
valitud slisteemi elektriskeemi koostamine.
Praktiline Glesanne Nr. 3: ,Sagedusmuunduri
seadistamine®. Mootori juhtimine kasutades
sagedusmuundurit; Praktiline tlesanne Nr. 4:
+Mootori kahekiiruseline juhtimine”. Mootori
juhtimine kasutades sagedusmuundurit;

Mitteeristav hindamine

Lavend:

Praktiliste tddde juures hinnatakse vooluahela primaar- ja juhtimisskeemi koostamise ja lugemise oskust ning dppestendil koostamise ja katsetamise korrektsust. Kdik
téotab vastavalt todlehe nduetele.

Uurimust6o

T6oleht

Praktiline tlesanne Nr. 5: ,Servomootorit
sisaldava slisteemi ehitamine”; Praktiline
Ulesanne Nr. 6: ,Servomootori siisteemi
konfigureerimine ja kaikulaskmine®; Praktiline
Ulesanne Nr. 7: “ Servomootori slisteemi kiiruse
kontrollimine”; Praktiline Glesanne Nr. 8:
L~Servomootori siisteemi lahtestamine ja
positsioneerimine®; Praktiline Glesanne Nr. 9:
LPositsioneerimisreziim ja tsiiklijuhtimine®;
Praktiline tlesanne Nr. 10: ,Positsiooniandmete
linkimise (sidumise) programm®;

Mitteeristav hindamine

Lavend:

Praktiliste tddde juures hinnatakse slsteemide seadistamise ja juhtimise oskust ning dppestendi katsetamise korrektsust ja ohutusnduete jargimist. Kéik tdotab
vastavalt tédlehe nduetele.

Iseseisvad t66d

Koostada hooldusgraafikud Glesanne nr 5 kuni 10.

Praktilised t66d

Ulesanne nr 8; Glesanne nr 9; Ulesanne nr 10

Praktika

Dokumenteerib paigaldus, seadistus ja haalestustoid.

Opiviljund 6 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid

anallusib oma tegevust teeb ettepanekuid slisteemide uuendamiseks ja 6. ENESEANALUUS: loeng, rollimang, rihmatdo
tootmisautomaatika seadmete ja optimeerimiseks (nt rohelise energia 6.1. Planeerimisokus

susteemide paigaldamisel ja kaidul kasutuselevotmiseks); 6.2. Valikute tegemine

Jaotus tundides: hindab automaatika riistvara ja tarkvaravahendite | 6.3. Tugevate kilgede esitamine

teoreetiline t66: 4
iseseisev t66: 2
kokku: 6

arengutendentse ning soovitab valida parimaid
lahendusi;

anallusib todulesandes kasutatavate seadmetes,
masinates ja automaatikasiisteemides esinevaid
riistvaralisi ja tarkvaralisi rikkeid

6.4. Aallisivoime
6.5. Koosttdoskus
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Iseseisvad t66d

Enda SWOT analuis ja valmisolek td6gruppi juhtima

Hindamiskriteeriumid

Planeerib ja organiseerib enda ja t66riihma tegevusi téollesannete taitmisel, kohandades probleemsituatsioonides enda ja t66riihma kaitumist vastavalt olukorrale

ning komplekteerib téériihmale etteantud td6llesande taitmiseks vajalikud materjalid ja tdé6vahendid;

Juhib t66riihma t66d, on avatud koostddle ning kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil; juhib t66rihma tegevust remondil ja hooldusel vastavalt projektile ja
toéograafikule juhendades t66 kaigus tooriihma liilkmeid.

Suhtleb klientidega jargides tulemusliku meeskonnatd6- ja kliendikeskse teeninduse p&himdtteid

Tunneb elektriala digusakte ja normdokumente ulatuses, mis on vajalik jaotusvérgu elektriku erinevate téoUulesannete taitmiseks

Moistab oma rolli ja vastutust to6riihmas erinevate to6illesannete taitmisel ja kaastdotajate juhendamisel; korraldab té6riihma t6616igu piires nduetekohase
tédkoha.

Hindamismeetod

Praktiline t66

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Oppija koostab sagedusmuunduriga elektriajamid kasutades tootmisautomaatika siisteeme, paigaldades mootoreid, juhtimis- ja kaitseseadmeid. Koostab
servomootoriga ja samm-mootoriga skeeme, seadistades nende kontrollereid.
Praktilised t66d Nr.1 kuni Nr. 10 on tehtud ja kaitstud; Iseseisvad t66d Nr.1 kuni Nr. 5 on esitatud ja kaitstud.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Opetajate poolt koostatud elektrooniline 8ppematerjal ning valjatéétatud praktilised t66d.

FESTO poolt valjatoétatud dppematerjalid.

R. Sell, M.Leini P. Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R. Sell Mehhatroonika ja

robootika dpisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise robootikaféderatsiooni
veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm;

The International Federation of Robotics http://www.ifr.org/; RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtrithm

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
5 Praktika 15

Praktika (automaatik-tehnik)
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskhariduse omandanud &ppur
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
6 Erialased tarkvaraprogrammid 5
Nouded mooduli alustamiseks Oskab lugeda automaatika ja elektriskeeme ja tehnilist dokumentatsiooni "Automaatik 4 tasemel”
Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et 8ppija oskab kasutada CADS Planner Electric paigaldusjooniste ja kilbiskeemide koostamise rakendusi ning nendega seotuid
andmebaase.
Teoreetiline t66 Praktiline t66 Iseseisev t66
10t 26t 94 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
oppija kaivitab ja seadistab CADS Kasutab td6keskkonna kasutajaliidest ning 1. PAIGALDUSJOONISTE JA SKEEMIDE KOOSTAMINE: loeng; Mitteeristav
Planner’i kasutajaliidese. oskab seda seadistada; 1.1. Sissejuhatus CADS Plannerisse: olemasolevate skeemide
Jaotus tundides: Kasutab skeemide koostamisel kiirkaske 1.1.1. Tarkvara vajaduste ja vbimaluste tutvustus; |abiarutamine,
teoreetiline t66: 2 ning tunneb mentide llesehitust; 1.1.2. Té6keskkonna kasutajaliides ja selle seadistamine; selgitamine;
praktiline t66: 4 Modifitseerib ja selekteerib jooniste ning 1.1.3. Ulevaade: meniiiid, valikud ja kiirkasud; harjutusilesanded.
iseseisev t60: 20 skeemide objekte; 1.1.4. Objektide modifitseerimine ja selekteerimine;
kokku: 26 1.1.5. Erinevate filtrite kasutamine;
1.1.6. Jooniste redigeerimine;
1.2. Paigaldusjooniste rakendus:
1.2.1. Paigaldusjooniste rakenduse kasutusloogika;
1.2.2. Rakenduse seadistamine;
1.2.3. Uue joonise alustamine, arhitektuurijoonise kasutuselevétt ning
modtkavade seadistamine;
1.2.4. Tingmarkide kasutamine ja uute tingmarkide loomine sh. Uhiskasutuseks;
1.2.5. Tooteinfo defineerimine tingmarkidele;
1.2.6. Kaabliteede joonestamine;
1.2.7. Kaabeldus funktsioonid;
1.2.8. Kaabelduse grupeerimine;
1.2.9. Elektrotehnilised arvutused (lihisvoolud, pingelangud, véimsused);
1.2.10. Elektrijoonise genereerimine ruumiliseks;
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
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Nr. 1 ,Tookeskkonna kasutajaliidese seadistamine®;
Nr. 2 ,Paigaldusjooniste rakenduse kasutamine®;

Nr. 3 ,Paigaldusjooniste koostamine*

Praktiline t66

Lavend

Kasutab td6keskkonna kasutajaliidest ning oskab seda seadistada;
Kasutab skeemide koostamisel 6 pohilist kiirkdsku ning tunneb meniude llesehitust;
Teeb vajalike pisimuudatusi joonistes ning skeemides objektides; Lahendab llesanded 1-3

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 1: Ulesandeks on oma skeemi véljatéétamine. Automaatika siisteemi eesmérgi ja skeemi vélja métlemine. Tingimused: Siisteem peab sisaldama véhemalt tihte kolmefaasilist asiinkroonmootorit,
juhtimisseadmeid, mootori ja vorgu kaitsmeid, marktulesid, avariinuppu.

Praktilised t66d

Ulesanne Nr. 1 Ulesanne Nr. 2 Ulesanne Nr. 3

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab paigaldusjooniste rakendust
automaatika skeemide ja erinevate
jooniste koostamiseks;

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 2

praktiline t66: 4

kokku: 6

kasutab CADS Planneri paigaldusjooniste
rakendust paigaldusskeemide koostamisel;

kasutab paigaldusjooniste koostamisel antud

rakenduse tingmarke ja oskab kasutada
tingmarkide andmebaasi;

teostab lihisvoolude, pingelangude ja
vbimsuste arvutused bigete kaablimarkide
leidmiseks

valib redelid, kaablikanalid ja -rennid
lahtudes arvutustest ja kaablite kaalust;
joonistab rakendustevahelised
Uhenduskaablid CADS Planneri programmi
valikuid ja arutustulemusi kasutades

1. PAIGALDUSJOONISTE JA SKEEMIDE KOOSTAMINE:

1.2. Paigaldusjooniste rakendus:

1.2.1. Paigaldusjooniste rakenduse kasutusloogika;

1.2.2. Rakenduse seadistamine;

1.2.3. Uue joonise voi skeemi alustamine, arhitektuurijoonise kasutuselevétt ning
moodtkavade seadistamine;

1.2.4. Tingmarkide kasutamine ja uute tingmarkide loomine sh. Uhiskasutuseks;
1.2.5. Tooteinfo defineerimine tingmarkidele;

1.2.6. Kaabliteede joonestamine;

1.2.7. Kaabeldus funktsioonid;

1.2.8. Kaabelduse grupeerimine;

1.2.9. Elektrotehnilised arvutused (lihisvoolud, pingelangud, véimsused);
1.2.10. Elektriprojekti genereerimine ruumiliseks;

Loeng;

CADS Planner tarkvara
kasutamine;
Paigaldus-jooniste ja
skeemide koostamine;

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Nr. 4 ,Paigaldusjooniste rakenduse kasutamine®;

Nr. 5 ,Paigaldusjooniste koostamine®;

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Kasutab tingmarke digesti ja demonstreerib uute tingmarkide loomise véimalusi;
Joonistab kaabliteid ja kasutab vajalikke kaablifunktsioone digesti;
Kasutab digesti programmi elektrotehnilisi arvutusi lihisvoolude, pingelanguse ja vdimsuste arvutamiseks; teeb lilesanded 4 ja 5.

Praktilised t66d

Ulesanne Nr. 4 Ulesanne Nr. 5
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Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab kilbiskeemide rakendust
automaatikakilpide skeemide
koostamiseks

Jaotus tundides:

teoreetiline t1606: 2

praktiline t66: 4

iseseisev t60: 25

kokku: 31

kasutab CADS Planneri kilbiskeemide
rakendust paigaldusskeemide loomiseks;
koostab CADS Planneri rakendust
kasutades automaatikakilpide kilbiskeeme;
modifitseerib ja taiendab kilbiskeeme
kasutades CADS Planneri kilbiskeemide
rakendustarkvara;

Oskab CADS Planneri abil teha jooniste
eksporti/importi ja teisendama enamlevinud
vaateprogrammi

2. KILBISKEEMIDE KOOSTAMINE:

2.1. Kilbiskeemide rakendus:

2.1.1. Skeemide rakenduse kasutusloogika;

2.1.2. Rakenduse seadistamine;

2.1.3. Joonise lehtede kasitlemine;

2.1.4. Kilbiskeemi automaatne genereerimine paigaldusjoonisest;
2.1.5. Kilbiskeemi modifitseerimine ning tdiendamisvdimalused;
2.1.6. Paigaldusjoonise varskendamine kilbiskeemist;

2.1.7. Jooniste eksport;

Loeng;

CADS Planner tarkvara
kasutamine;
Kilbiskeemide
koostamine;

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Nr. 6 ,Kilbiskeemide rakenduse kasutamine®;

Nr. 7 ,Kilbiskeemide koostamine*

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Koostab kilbiskeeme vastavalt etteantud nduetele;
Kasutab kilbiskeemide tingmarke digesti ja teab uute tingmarkide loomise vdimalustest;
Oskab teha joonise eksporti ja teisendada teise programmi jaoks loetavaks;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 2: Ulesandeks on oma joonise véljatdétamine. Seadmete spetsifikatsiooni ja kalkulatsiooni koostamine.

Praktilised t66d

Ulesanne Nr. 6 Ulesanne Nr. 7

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab andmebaasi rakendust
jooniste koostamiseks ning
dokumenteerimiseks;

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 2

praktiline t66: 4

iseseisev t60: 15

kokku: 21

oskab kasutada CADS Planneri andmebaasi
rakendust jooniste dokumenteerimiseks
oskab kasutada CADS Planneri
elektriseadmete andmebaase jooniste
kiiremaks valmimiseks

oskab importida informatsiooni
programmidest, mis kasutavad faile
laiendiga -DRW, -DWG, -DXF ja Excel
Koostab kasutades CADS Planneri vdimalusi
jooniste paketi juurde raporteid,
spetsifikatsioone ja logosid;

oskab kasutada CADS Planneri andmebaasi
elektrikilpide maanduse standardskeemide

2. KILBISKEEMIDE KOOSTAMINE:

2.2. Andmebaasi rakendus:

2.2.1. Uldfunktsionaalsus ning seadistused;

2.2.2. Uhise andmebaasi loomine erinevatele kasutajatele;

2.2.3. Elektriseadmete andmebaaside kasutamine ning nende importimine;
2.2.4. Jooniste raportid labi andmebaasi (valgustite loetelud, seadmete loetelud
ine);

2.2.5. Taiendavate kaablite lisamine andmebaasi;

Loeng;

CADS Planner tarkvara
kasutamine;
Andmebaasi rakenduse
kasutamine;

Mitteeristav
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loomiseks

Hindamisiilesanne:

Nr. 8 ,Andmebaasi rakenduse kasutamine®;

Nr. 9 ,Plaani andmebaasi loomine*

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Tunneb andmebaasi rakenduse uldfunktsionaalsust ning seadistuse vdimalust, vastavalt nduetele tlesandes nr 8;
Kasutab elektriseadmete andmebaase, vastavalt nduetele lilesandes nr 8;
Koostab plaani raporteid ja spetsifikatsioone andmebaasi kaudu, vastavalt nduetele Glesandes nr 9;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 3: Ulesandeks on oma kilbidokumentatsiooni véljatdétamine. Seadmete ja kaablite andmebaasi sisestamine.

Praktilised t66d

Ulesanne Nr. 8 Ulesanne Nr. 9

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

koostab automaatika- ja
juhtimisskeeme vastavalt Glesande
keerukusele kasutades CADS Planneri
koiki voimalusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 2

praktiline t66: 10

iseseisev t06: 34

kokku: 46

kasutab CADS Planneri tarkvara skeemil
olevate seadmete j6u- ja juhtahela
kujutamisel kasutades juhtmestuse
funktsioone ja elektrilisi thendusi;
adresseerib ja nummerdab kaableid ja
juhtmeid kasutades ka tingmarke ja viitamist
tooteinfo defineerimiseks spetsifikstioonis voi
raportis;

arvestab skeemide koostamisel ja
kavandamisel, et tootmislisteemi
ekspluatatsioonis oleks mdju keskkonnale
minimaalne ning toimiks koik vastavuses
todohutusnduetega ning ressursside
saastliku kasutamisega

3. AUTOMAATIKA- JA JUHTIMISSKEEMID:

3.1. Skeemide rakendus:

3.1.1. Skeemide rakenduse kasutusloogika;

3.1.2. J6u- ja juhtahelaskeemi harjutus;

3.1.3. Tooteinfo defineerimine tingmarkidele;

3.1.4. Tingmarkide adresseerimine (IEC 61346) ning viitamine;
3.1.5. Juhtmestuse funktsioonid ning elektriliste Uhenduste loomine;
3.1.6. Klemmuhendused;

3.1.7. Ristviitamine;

3.1.8. Otsimis- ja asendusfunktsioonide véimalused;

3.1.9. Kaablite ja juhtmete adresseerimine ning nummerdamine;
3.1.10. Erinevate raportite automaatne genereerimine (klemmliistud, kaablitabelid,
juhtmetabelid, seadmete loetelud jne);

3.1.11. Andmebaaside kasutus;

Loeng;

CADS Planner tarkvara
kasutamine;
Automaatika- ja
juhtimisskeemide
koostamine;

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Ulesanne Nr. 10;
Ulesanne Nr. 11;
Ulesanne Nr. 12;
Ulesanne Nr. 13

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Koostab jéu- ja juhtahelaskeeme, vastavalt nduetele llesandes nr 10;
Demonstreerib tingmarkide adresseerimise ja viitamise vdimalust ning tooteinfo defineerimist, vastavalt nduetele llesandes nr 10, 11;
Nummerdab ja adresseerib kaableid ja juhtmeid, vastavalt nduetele tlesandes nr 10, 11, 12, 13;

Koostab raportid ja spetsifikatsioonid, vastavalt nduetele tlesandes nr 10, 11, 12, 13;
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Skeemide koostamisel ja kavandamisel arvestab keskkonnahoiu- ja tdohutusnduetega ning ressursside saastliku kasutamisega, vastavalt nduetele tlesandes nr 11, 12, 13;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t66 Nr. 4: Ulesandeks on oma juhtimisskeemi véljatdétamine. Siisteemi jduahela koostamine. Iseseisev t66 Nr. 5: Ulesandeks on oma juhtimisskeemi véljatéétamine. Siisteemi juhtahela koostamine. Iseseisev
66 Nr. 6: Ulesandeks on oma juhtimisskeemi valjatéétamine. Kaablite ja juhtmete adresseerimine ning nummerdamine;

Praktilised t66d

Ulesanne Nr. 10: ,Skeemide rakenduse kasutamine®; Ulesanne Nr. 11: ,Automaatika- ja juhtimisskeemide koostamine®; Ulesanne Nr. 12: ,Jéuahelate koostamine*; Ulesanne Nr. 13: ,Juhtahelate koostamine*;

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli hinne kujuneb Ulesannete teostamise ja kaitsmise alusel;
Mooduli hindamisel arvestatakse iseseisvate t66de lahendamist ja vormistamist.

Hinne “3” ehk lavend - Oppija kasutab CADS Planner automaatika skeemide koostamiseks. Ulesanne Nr. 1 kuni Nr. 10 on tehtud ja kaitstud;
Iseseisvad to6d Nr. 1 kuni Nr. 6 on esitatud ja kaitstud. Ulesannete teostamine néuab juhendamist.
Ulesannete ja iseseisvate tddde esitamisel ja kaitsmisel esineb vigu. T66 on kaitstud, kuid esineb vigu.

Hinne “4” - Oppija kasutab CADS Planner automaatika skeemide koostamiseks. Ulesanne Nr. 1 kuni Nr. 10 on tehtud ja kaitstud;
Iseseisvad tood Nr. 1 kuni Nr. 6 on esitatud ja kaitstud. Ulesannete teostamine ei ndua juhendamist. T66 on kaitstud.

Hinne “5” - Oppija kasutab CADS Planner automaatika skeemide koostamiseks.

Ulesanne Nr. 1 kuni Nr. 10 on tehtud ja kaitstud;

Iseseisvad t66d Nr. 1 kuni Nr. 6 on esitatud ja kaitstud. Ulesannete teostamine ei ndua juhendamist. Ulesannete teostamise kaigus juhendab teisi ning teostab
keerulisi lisallesandeid.

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid Opetajate poolt koostatud elektrooniline 8ppematerjal. Kasutusjuhendid ja video loengud koostatud 6petajate poolt seadmete tootja materjalide p&hjal.
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskharidusega isik

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

7 Ohk-vesi soojuspumba kaivitamine, reguleerimine ja | 2 Leho Lilleorg

hooldus

Nouded mooduli alustamiseks

Eelnevalt on omandanud automaatiku kutse.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija kaivitab eelnevalt paigaldatud projekti, tédjoonise vdi tootja paigaldus-juhendi alusel 8hk-vesi tiilipi soojuspumba, reguleerib ja
ndustab seadme edasise kasutuse, vdimaluste ja hoolduse osas omanikku.

Teoreetiline t66

Praktiline t66

Iseseisev t66

11t

6t

32t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

kavandab t66protsessi 6hk-vesi
soojuspumba kaivitamiseks ning valib
materjalid ja tddvahendid Iahtuvalt
téoulesandest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 2

iseseisev t60: 2

kokku: 4

selgitab té6jooniselt, hoone pdhiplaanilt ja
ehituskonstruktsiooni I16igetelt vélja soojuspumba
asukoha sh oskab juhinduda voorkeelsetest
algmaterjalidest;

valib materjalid ja arvutab té6joonise pdhjal
materjalide vajaliku koguse ja planeerib vajaliku
aja, arvestades t66 mahtu ja tddgrupi suurust;
valib etteantud t66 iseloomust valides valja
sobivad tédvahendid ning veendub enne t66
alustamist nende korrasolekus ja ohutuses;
enne t66 alustamist korraldab endale oma
t60616igu piires nduetekohase té6koha arvestades
téotervishoiu ja tddohutusndudeid, piirab ala
kdrvaliste iskute sattumise eest

1. Projekt;

2. Téojoonis;

3. Paigaldusjuhend;

4. Tookultuur;

5. Tootervishoid ja ohutus

loeng, arutelu

Hindamisiilesanne:

hinnatakse praktiliste td6de moodulite ja dpivaljundite juures

Iseseisvad t66d

leiab seadusandlikud aktid, mis reguleerivad kilmaainega seotud t6id
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Praktika

iga praktilise t66 alguses mdtleb Iabi ohutusnéuded

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

leiab seadme sise- ja valisosad
nendevahelised Gihendused, toite- ja
automaatika komponendid ja vérdleb
projektiga

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 4

praktiline t66: 2

iseseisev t60: 14

kokku: 20

selgitab tédjooniselt, hoone pdhiplaanilt ja
ehituskonstruktsiooni I6igetelt valja
téoulesande taitmiseks vajalikud
lahteandmed (toitevdrgud, kilbid, kaablid,
madalpingeseadmed), sh oskab juhinduda
voorkeelsetest algmaterjalidest;

teostab td6joonist jargides vajalikud marke-
ja moddistustdod kasutades asjakohaseid
mddbteriistu ja méotmismeetodeid;

jargib tdéotervishoiu- ja ohutusndudeid;

1. Tédjoonis.
2. Tolgib voorkeelsed terminid.

3. Teostab juhendamisel vajalikud modtetodd.

4. Soojuspumba paigaldamine.
5. Ohutu- ja keskkonda saastev t60.

loeng, praktilised
harjutused

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

1) Teostab praktilisi toid vastavalt joonisele ja juhendile

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

paigaldab seadme majja ja valjapoole vastavalt joonisele

Iseseisvad t66d

Té6ohutuse juhendiste 1abitddtamine

Praktilised to6d

Ulesanne nr 1

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kontrollib seadme toimimiseks ja
seadistamiseks vajaliku torustiku ja
kaabeldustd6de korrasolekut ja
kaivitab dhk-vesi soojuspumba
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

praktiline t66: 4

iseseisev t60: 10

kokku: 19

kontrollib Uksikkomponendid eraldi,
kaabeldustdod ja soojuspumba kiitte- ja
tarbeveetorustike hendamise;

oppija kaivitab ja seadistab seadme
tooreziimi;

Oppija ndustab klienti seadme hooldamise ja
kasitsemise osas, lahtudes tootja
ettekirjutustest, keskkonnaohutuse,
tervisekaitse ja ohutustehnika néuetest

1. Torustiku paigaldus.
2. Kaabeldustdo.
3. Seadme seadistamine.

4. Kasutusjuhend. Kliendiga suhtlemine ja tema ndustamine.

Loeng, praktiline t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

2) seadme uhendamine ja kaivitamine;

Hindamismeetod:
Praktiline t66
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3) selgituste jagamine seadme kasutajale

Suuline esitus

Lavend

Seade t66tab, torustikus puuduvad lekked. Kaabeldust6o teostatud vastavalt nduetele. Oskab anda selgitusi.

Iseseisvad t66d

Vaatab Ule seadistusjuhendid.

Praktilised t66d

Ulesanne nr 2; Glesanne nr 3

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

jargib todtervishoiu- ja td6ohutusndudeid
Jaotus tundides:

iseseisev t60: 6

kokku: 6

Oppija jargib t66 planeerimisel, tdokoha
ettevalmistamisel, t60 kestel ja tddkoha
korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja
todohutusndudeid ning arvestab inimeste ja
keskkonnaga enda Uimber

1. T66 planeerimine;

2. T6dkoha ettevalmistamine;

3. Téokoha korrastamine;

4. Klulmaine kaitlemise pdhimotted

opivaljundi saavutatust
kontrollitakse teiste
opivaljunditega koos

Iseseisvad t66d

ohutusnduete kordamine

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

iseseisvate

t6dde lahendamist ja vormistamist, aktiivset osalemist meeskonnat6ds.

Mooduli hinne kujuneb teoreetiliste teadmiste, testide, kontrolltédde, praktiliste todde ja ettekannete positiivsel sooritamisel. Mooduli hindamisel arvestatakse

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

tootjapoolne 6hk-vesi soojuspumba paigaldamise juhend
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Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
5. taseme kutseoppe oppekava ,,Automaatik-tehnik*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskhariduse omandanud &ppur

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

8 Erialane eesti keel (automaatika) 2 Alla Sahharova, Katrin Tamme, Jelena Feklistova

Nouded mooduli alustamiseks

Oppijal on eelnevalt omandatud keskharidus v&i keskharidusele vastavad kompetentsid ja
sooritatud keskkooli eesti keele kui teise keele eksam (B2-tase).

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija valdab eesti keelt tasemel, mis aitab tal planeerida tootmisautomaatika seadmete ja siisteemide paigaldusega seotud toimingud;
korraldada ja juhtida t66rihma tegevust, dokumenteerida teostatavaid t6id; vastavalt tddohutuse- ja keskkonna ohutuse nduetele.

Teoreetiline t66

Iseseisev t66

18t

34t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

oppija kasutab eesti keelt kirjalikus ja
suulises suhtluses toollesannete
taitmiseks vajalikul maaral

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 6

iseseisev t66: 10

kokku: 16

kasutab iseseisvalt erialast eestikeelset
pdhisdnavara ja kasutab seda igapéaevaselt
t60s;

kasutab suhtlemisel tuttavas olukorras
grammatiliselt diget keelt;

esitab ja pohjendab lihidalt oma seisukohti
erinevates moéttevahetustes;

koostab td0protsessis vajalikke eestikeelseid
dokumente ning vastab klientide kirjadele

| HARIDUS, TOO

. Haridussusteem Eestis. Olevik

. T66 Eestis, t66 valismaal. Lihtminevik

. Minu firma, minu t66. Sisekohakdanded

. Ohutusnduete selgitamine. Tagasdnad

. tédllesannete jagamine. Otsekdne

. Kas mul on seda vaja? Sihitise kdanded

. Mis juhtus? Keskkonnakaitse ja ohutus kodus ja todkojas. Tingiv kdneviis

NOoO O~ WN =

Kogemusbpe, sbnavara Mitteeristav
harjutused, iseseisev
t60, paaristdd, rihmatoo,
vestlus, mdistekaart,
diskussioon, arutelu,
dialoog, rollimang,
erinevad
lugemisulesanded
(valiklugemine, mosaiik),
kuulamisulesanded,
erinevad
grammatikallesanded,
kirjaliku teksti
koostamine

Hindamisiilesanne:
Kirjutamise
1. poolametlik kiri

2. rdakimistest (monoloog etteantud teemal 2.-7.)

Test
Ettekanne/esitlus

Hindamismeetod:

Lavend
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Saab llesannetest lldjoontes aru ja tdidab need rahuldavalt. Tekst ja kdne on piisavalt sidusad, oskab lihtsas keeles lisna arusaadavalt kirjutab (140 sona), Uksikud hairivad vead méttest arusaamisel.

Iseseisvad t66d

1. Minu t66 (minu eriala seostamise véimalused TLMK-s &pitavate erialadega) 2. Otsustamine loetelu pdhjal, teemal Sé6gikohad (millised on populaarsed ja millised mitte ja miks, esita poolt- ja vastuargumente)

Praktilised t66d

Ulesanne nr 1 lGlesanne nr 2

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

oppija valdab erialast terminoloogiat
tasemel, mis voimaldab juhtida
t6ogruppi ja tagada td6grupi tooks
vajaliku dokumentatsiooni taitmise
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 6

iseseisev t66: 12

kokku: 18

kasutab iseseisvalt eestikeelset
pdhisdnavara ja toises olukorras
grammatiliselt Siget keelt;

valjendab end/suhtleb opitava keele
erinevate osaoskuste kaudu (loeb, kuulab,
raagib, kirjutab B2 tasemel);

tutvustab vestlusel iseennast ja oma sdpra
vOi eakaaslast;

Pdhjendab oma erialavalikut, hindab oma
sobivust valitud erialal té6tamiseks;
koostab eesti keeles td6kohale voi
praktikakohale kandideerimise avalduse,
CV/Europassi, taotluse, linthanke
dokumendid sealjuures arvestab
traditsioonide ja seadusandlike aktidega;
suudab kirjeldada tédulesandeid,
kasutatavaid materjale, peamisi
tédvahendid, materjalid, m&6teriistu ja
seadmeid

| MILLINE MA OLEN

1. Unistused. Mina, tulevane automaatikaslisteemide paigaldaja. ma-ja da-
tegevusnimi

2. Edu saladus. Kaskiv kéneviis

3. Kas tasub proovida. Uhendverbid

4. Olge terve, tervis algab toidust. Kaskiv kdneviis

Il TEHNIKA

1. Leiutiste sajand. Sihitise kaanded

2. Milliseid automaatikaststeeme tead? Omadussdnade vordlusastmed

3. Millise automaatikastisteemiga Teie olete kokku puutunud? Liht- ja liitlause
4. Mis vahe on ehitusautomaatikul ja tootmisautomaatikul. Liitlause
kirjavahemargid

5. Mobiilid, tehnikahitid. Liitlause kirjavahemargid

Kogemusbpe, sbnavara
harjutused, iseseisev
t60, paaristdd, rihmatood,
rollimang,
lugemisulesanded
(valiklugemine, mosaiik),
kuulamisulesanded,
grammatikallesanded,
kirjaliku teksti
koostamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Kirjutamistest:

1) ohutustehnika juhend,

2) tddulesannete jaotus grupis,
3) lihthanke dokumentide taimine

Hindamismeetod:
Test
Arutlus

Lavend

Saab Ulesannetest aru ja téidab need rahuldavalt. Vajaliku info vahendamine on Iiinklik. Oskab lintsas keeles kirjutada (140 séna). Uksikud vead ei hairi méttest arusaamist.

Iseseisvad t66d

1. Arutlev tekst teemal "Mida annab mulle eriala?" (etteantud plaani alusel) 2. Esitlus voi plakat teemal "Automaatika, Mehhatroonika, Tehnotroonika - sarnasus ja erinevus"

Praktilised to6d
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llesanne nr 1 lesanne nr 2 ilesanne nr 3

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
hindab jarjepidevalt oma eesti keele vordleb kord poolaastas oma eesti keele 7. ERIALANE SUHTLUSKEEL loeng, vaatlus, interneti Mitteeristav
oskuse taset ning seab arenguplaane oskuse taseme ndudeid keele ndutega 7.1. Eriala kutsestandard; otsing,
keeleoskuse parandamiseks kutsestandardis ning rakendab vahendeid 7.2. CV ja avaldus, td6pakkumised meedias;
Jaotus tundides: oma keeleoskuse tdstmiseks tasemeni B2; 7.3. Erialane suhtluskeel, inimesed, isikuomadused, ettevdtte struktuur;
teoreetiline t66: 6 kirjeldab oma sdnadega, t66tervishoiud ja 7.4. Eriala peamised t66vahendid, materjalid ja seadmed;
iseseisev t66: 12 t66- ja keskkonnaohutuse ndudeid (sh, 7.5. Tootmisautomaatika susteemi ehitus, séimed, detailid, materjalid;
kokku: 18 tuleohutus, jaatmekaitlus ja ohtlike 7.6. Tootmisautomaatika stusteemi parameetrid, mé6tmised, andmed ja
kemikaalide kaitlemine) kasutades andmebaasid, omadusénad, vordlused;
asjakohaseid mdisteid ja valjendeid; 7.7. Téokorralduse lugemine ja taitmine;
selgitab, tddga seonduvate piktogrammide 7.8. Tootervishoid ja -ohutus, tuleohutus, kemikaaliohutus, jadtmekaitlus -
tdhendust kasutades asjakohaseid mdisteid, | mdisted, valjendid, piktogrammide tdhendused.
valjendeid
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
4) koostada ettekanne kasutades elektroonseid vahendeid Ettekanne/esitlus
Lavend

praktikaettevottes tookojas kasutatavad tingmargit hoiatustekstid, piktogrammid pildistada ja lisada need praktikakaitsmise ettekandesse koos tdhendustega

Iseseisvad t66d

tootada interneti keeledppe keskkonnas ja registreerub vastavale kursusele voi eksamile; kirjutada seadme kasutamise ja hoolduse juhendi 180 sbna; teeb endale selgeks kasutatavate ohutuspiktogrammide tdhendused

Praktilised t66d

Ulesanne nr 4

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli kokkuvdttev hinne kujuneb 1 kirjalikust td6st, 2 kirjalikust Glesandest, suulisest ettekandest etteantud teemal, eestikeelsest seadme kasutus- ja
hooldusjuhendist.

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid M.Ruutli, E.Viilipus "Eesti keel. Vestlusdpik vene éppekeelega kooli Xl klassile"
M.Kitsnik "Eesti keele dpik vene dppekeelega kutsekoolile"

M.Kitsnik "Eesti keele t66vihik vene dppekeelega kutsekoolile"

www.innove.ee

Toolehed. Erinevad pildid, kaardid, audio- ja video salvestised.

Erialased tekstid, materjalid, terminid, joonised, dokumentasioon.

Juhendid, manuaalid, erialane tehniline dokumentatsioon.
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